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Podatkom maja atuplll su na snagu 
novi carinski proplsl za uvoz kučnih 
računara. Priiikom povratka iz Inostran- 
stva sada se može uvesti kučni kompju- 
ter u vrednosti od 90.000 dinara. U 
okviru ovog iznosa mogu se uneti I tzv. 
..posebne računarske jedinice" — peri- 
ferljska oprema čljl Je uvoz do sada bio 
veoma sporen. Poštom se mogu primati 
predmeti od 30.000 dinara. 

Vrednost računara se obračunava 
prema tzv. statlstičkom deviznom kursu. 
kojl se utvrduje na početku godine I važl 
čitavih dvanaest meseci. Kura za značaj- 
ni Je valute dat je u tabeli, iz ovih odnosa 
lako Je izračunati da Je dozvoljen uvoz 
svih računara kojl su JeftiniJi od 340,2 
amerlčka dolara, Hi 1.001,7 zapadnone- 
mačklh maraka, lil 833,7 švajcarskih fra- 
naka. Hi 650.289 italijanskih Ura Hi angle- 
ških funti. Po ovom kursu obračunava se 
samo pravo na uvoz — carinske i ostale 
daibine piačaju se prema tekučem, 
dnevnom deviznom kursu. 


Statlstički kurs 
amerlčkl dolar = 264,53 din 

zapadnonemačka marka = 89,84 d 
šva/carskl franak = 107,95 din 

funta sterllnga = 343.30 din 

austrl/skl šiling 
francuskl franak 
Italijanska Ura 


- 12,77 din. 

- 29,42 din. 

= 0,13 din. 


lako Još uvek prifično skromno odme- 
ravaju Jugoslovanske potrebe za kučnlm 
računarlma, novi propisi Ipak obezbedu- 
/u znatno povol/nl/e usiove od onih kojl 
su vaiiii do pre neki dan. Novi limit 
obuhvata kompletnu klasu 128 K mašina, 
komplet n u MSX klasu, „komodor 128 
D ", najnoviju klasu NLO matričnih štam- 
pača, najbolje dlsk-Jedlnice najkvalltet- 
nlje crno-bele monltore, a bračni par 
mote, po pola, da uveze u delovlma čak 
i nekog od IBM PC/XT klonova. Novi 
carinski propisi. dakie, više ne osudu/u 
Jugoslovane na „ spektum " i druge ma- 
ši ne igračke. Od dobrih kompjutera i 
njihove korisne primene sada nas još 
ledino deli sne traglčnljl YU standard. 


3/Šta ima novo 


, , Elektron ‘ ‘ je Ljubišin 

U nagradno j igri „ Elektron Je vaš", 
koju Je, specljalno za čltaoce ,, Računa- 
ra". organizovao ..Partizan" iz Čačka, 
zastupnik firme Acorn za Jugoslavlju, 
najviše sreče Imao je Ljubiča Petrovič iz 
Niša, Nikole Kopernika 13. LJublša Je, 
razume se, znao da su osnlvačl firme 
Acorn Hauzed I Kari, da procesor 65C12 
ima više mašlnsklh InstrukcIJa od proce- 
som 6502 i da se bočni RAM kod 
računara iz famlllje BBC najviše koristi 
za upisivanje sadržaja aplikativnih pro- 
grama koji se oblčno prodaju u ROM-u, 
pa Je na tri umereno laka pitanja Dejana 
Ristanoviča odgovorio sa b). c) i a). 

Ljublšu Je, iz gomile od nekih 2000 
pisarna I dopisnica, Izvukla Jelena Rup- 
nik (ruka Joj se pozlatila!) na prvoj 
sodnici spoijne redakcije ..Računara". 
Jelena Je odbila da se slika čak i u ovoj 
pri lici, pa čak i iza dopisnice, pa ovu 
i epu vest nismo mogli da propratlmo i 
prlgodnom fotografljom. Naš foto-repor- 
ter Vladimir Simovič Je, srečom, medu 
devojkama koje Je ovo varljivo proleče 
Izmamilo na ulice, pronašao i Jednog 
ijupkog ljubitelja Acorn računara i za- 



Kada smo objavili vest o ruskom tekst 
procesoru, javilo se nekoliko zainteresova- 
nlh kojlma je trebala adresa. Evo nečeg joS 
zanlml)lvl|eg: pollglotskl tekst procesor kojl 
radi na engleskom, ruskom, grčkom, he- 
brejskom i arapskom. Zove se „Multi Lln- 
gual Scrlbe" I može se dobiti od firme 
Gamma Productions. 710 Wllshlre Blvd., 
suite 609, Santa Monica, Californla, USA. 
Da II ste primetlli da su se u istom progra- 
mu našli I hebrejski i arapskl? Pravi Inter- 
nacionalam! (B.D.) 


Jedna vrsta zaštite 


Večltl problem zaštite kompjutersklh si- 
stema je toliko poznat da nema potrebe Išta 
pričati o torne. Motorola je prolzvela zaštlt- 
nl uredaj za kompjuterske sisteme kojl daje 
novu dlmenzlju zaštltl, Uredaj prima poziv, 
tražl šifru I kada je doblje — preklda vezu, 
Tada u svojo) Interno) telefonsko) beležnici 
tražl telefonski broj kojl Ide uz šifru, naziva 
korlsnika kojl se ponovo predstavlja i tek se 
onda uspostavlja direktna veza sa računa- 
rom. Uredaj, oslm ovoga, može da kontroll- 
še I dužinu pojedlnačnog rada nekog korl- 
snika po unapred utvrdenom rasporedu. 
Osnovna verzija uredaja može da komuni- 
cira sa ukupno 400 korlsnika. 

(B.D.) 



Od broja koji upravo držite u 
rukama redakciji „ Galaksije " u pri- 
p romanju specljalnog izdan ja „ Ra- 
čunar!" pomaže i spoljna redakcija 
mahom stručnih saradnika: Branko 
Bakovič, Dejan Rlstanovlč, Jelena 
Rupnik, Jovan Skuljan, prof. dr Du- 
šan Slavič, Nevenka Spalevlč i Zoran 
Životlč. 



moiio ga za /eden studijski snimak. 
Ljubiš i Petroviču, dakie. „ elektron " sa 
štampačem „šinva CP80", a ostalim 
znalclma BBC računara i učesnicima 
nagradne igre Jedan pomaio zagoneten 
osmeh naše anonimne čllateljke. 



U poslednje vreme računarl sve lakše 
nalaze put do naših škola. Nedavno ie 
beogradsklm školama kupljeno 100 komp- 
jutera marke „orik nova", od ranlje poster 
dosta „lola" I ..galaksija", a neke škole su 
se opremile I nekim večim mašlnama. Ali, u 
isto vreme sve češče se čuju glasovi da se 
kompjuterl ne korlste na pravi način, da 
stoje zaključeni, da se njima igraju deca 
profesora matematike, da učenlcl I ne zna; ^ 
za njihovo postojanje. 

Beogradska škola za usmereno obrezo- 
vanje ..Beogradski bataljon", poznatija kao 
13. gimnazija predstavlja sasvlm suprotar 
primer. U računskom centru ove škole 
glavna zvezda je ..amstrad 664" sa „epso- 
novlm" štampačem, a pored njega tu su još 
Jedan „spektrum", dve „lole" I dva „orlka 
U školl redovno radi kompjuterska sekcija 
na kojoj svi učenlcl mogu da rade sasvlm 
računarlma, lil da nešto nauče od profesora 
I starljlh kolega. Volell blsmo kada bi i 
ostale škole sledile ovaj primer I napravile 
svoje sekcije u saradnjl sa profesorima. 
rodlteljima I bivšim učenlclma. 

Drugi lep primer Iz „Beogradskog bata- 
ljona" je prlmena računara, oslm u obra ze- 
vanju, I u svakodnevnom životu i radu 
škole. U svoje slobodno vreme i na profe- 
sionalno) praksi, učenlcl četvrte godine l 
saradnjl sa profesorom Miloradom Jovano- 
vičem, napravili su nekoliko odličnih pro- 
grama za školu, pomoču kojlh se sreduii. 
dnevnici, ocene, izostancl I sve što zahteva 
pedagoška administracija. Ovlm je čitav 
postupak sredivanja dnevnika na kra|u m.- 
nulog polugodišta blo znatno olakšan 
skračen. Neka odeljenja su več dobila ocene 
sredene na računaru I odštampane na prin- 
teru. Oslm ovog, napravljeni su programi za 
knjigovodstvo i proračun ličnih dohodana 
Primer „Beogradskog bataljona", varoval- 
no, ne može bitno da ulepša Inače dosta 
tužnu sllku u našem školstvu, ali ipe« 
predstavlja veliko ohrabrenje. 

V. K 







reklama 


Oliveti je pronašao način da poboljša 
■eklamu svojih proizvoda. Reklama če biti 
-oaicovana na flopi diskove I to tako što če 
se pod Olivetijevom oznakom prodavati 

- skete koje če na sebi imati demonstraclo- 
-e programe, a neče biti ništa skuplje od 
scačnih disketa istog kvaliteta. Paket od 
deset upakovanih disketa sadrži pravu go- 

- j korisnog softvera, uključujučl i tekst 
procesor, bazu podataka, supercalc pro- 
:-am i slične poslastice. Ako ova akcija 
c-ude imala uspeha, izbor poklon softvera 
ce verovatno biti proširen. To nas raduje, 
« te? (B.D.) 



Srečni vlasnlci Artista I Art Studia, 
čuvajte sel Na tržištu se po/avlo novi 
program za črtanje koji obuhvata i 
sprajt-dizajner i program za animaciju. 
me mu je Animator t i proizvod je malo 
poznate softverske tirme SoftCat. Samo 
črtanje je vrlo olakšano, a funkcije sa 
p-ozorima su izvanredno brze (Art Stu- 
dk>. stidi sel). Recimo, kod standardnih 
programa vi postavljate centar kruga, a 
žarim jednu tačku na obodu. Kod Ani- 
mator a 1 vam je sve vreme pred očima 
•rstasti kurzor, koji se širi kako poveče- 
vale poluprečnik kruga, i tako pokazuje 
njegove buduče dimenzije. 

Jedanput nacrtanu sliku možete i 
an,mirati pretvaranjem pojedinih njenih 
deiova u sprajtove. Inače, sam sprajt- 
-dizajner je izuzetno dobar i jednosta- 
ran za koriščenje. 

Sprajtovi se mogu snlmitl na traku ill 
d~ajv I koristiti u bejzlku ill mašinskim 
programima, što je sve detaljno obja- 
snjeno u uputstvima za upotrebu. 

Pliva heker preko Save, nosi sprajtlč 
na vrh glave! (O.S.) 


z /šta ima novo 


Orao dobija krila 

Varaždinski PEL nedavno je završio 
razvoj novog školskog računata, u koji je 
uloženo 15 milijardi dlnara. Novi računar, 
Izrastao Iz „galeba" i „orla“, dakle na pro- 
cesom 6502, ima pro/eslonalnu tasta- 
turu, profesionalni format ekrana (tekst 
60x24, grafika 620x256 tačaka). 32 K 
RO M -a, 64 K RAM -a sa mogučnošču 
proširenja do 256 K, disk kontrolor i 
dve disketne jedlnlce, a uskoro če biti 
opremljen i modulom za povezivanje u 
lokalnu mrežu. Računar je, praktično, 
prlhvačen kao standard za osnovne ško- 
le u Hrvatskoj, a preduzimljivl varaždin- 
ci smatrajo da ima izvesnih šansi da bude 
uveden I u Srbiji i več se uveliko pri- 
premaju da otvore jedan pogon u Beo- 
gradu. Za dalji razvoj ovog računara u 
Hrvatskoj je odvojeno 60 milijardi dinara 
— pola od toga za hardver a pola za 
softver — a sredstva če biti rasporede- 



na preko jednog opštejugoslovenskog 
konkursa. ..Nemarno ništa protlv da bilo 
ko. bez Ikakvlh posebnih uslova. proizvo- 
di naš računar pod bito koji m imenom, " 
kažu u PEL-u, .,/ spremni smo da prl- 
hvatimo bilo čije rešenje kao svoje sop- 
stveno ako je — boljel" 


Dolazi ,, amiga" 


Tajnost niko ne garantuje 


..Amiga" se, najzad. pojavila u Evropi. 
Možete je nabaviti u svlm večim prodavni- 
cama računara, a cena je onakva kakva je I 
bila obečana. Pojavilo se i nešto malo 
(nekoliko stotina ) programa, što predstavlja 
dobar početak. Jedan deo programa je 
preraden sa drugih računara, ali Ima i dosta 
originalnih. Ohrabruje to što su se tog 
posla prihvatiie sve veče softverske firme. 
Electronic Arts, jedna od nalpoznatijih sof- 
tverskih firmi, sada radi iskl/učivo programe 
za „amigu", a pored nje tu su još I Activi- 
sion. Synapse, Broderbund, Sublogic, Latti- 
ce, Mindscape, Metacomco i ostali, dok se 
za grafiku brine Islands Graphics, Pomeni- 
mo i nekoliko najlnteresantnl/ih programa: 
C, iBASE lil, ..Turbo Pascal " (specijalna 
., amiga" verzija), ,,ABasic“ (Interpreter I 
kompajler), llsp, makroasembier, IBM emu- 
lator, „Unlcalc" spredšlt, ..Textkraft" i još 
dosta toga. Pored ozblljnijlh programa, več 
su u prodaji programi za muziku, črtanje, 
kuvanje i, naravno, igranje I Preradene su 
neke stari/e čuvene igre, ali posto/e i mno- 
ge nove, pisane upravo za „amigu". Ove 
potonje predstavljaju novi prodor u video 
igrama. Slike iz igara su prosto neverovatne 
za sne one koji i maju male kučne računate. 
Laser Basic 

Laser Basic je nova varljanta jezika 
za ..spektrum" okrenuta prvenstveno 
grafici i sprajtovima. Program zauzima 
oko 8 K na vrhu RAM-a i dodajo stan- 
dardnom ..spektrumovom" bejzlku 138 
novih komandi. Večina služi za kontroiu 
grafike, mada ima i vrlo korisnih — kao 
što su RENUMBER i TRAČE rutina. 

Sprajtovi su standardne veličine 
I 15x15 tačkica, ali mogu biti i večl. 
Unutar programa postoji i ..skladište" 
več gotovih sprajtova, spremnih za upo- 
trebu. ima ih 109: od malih svemirsklh 
brodova do velikih parnih lokomotiva. 

Naravno, vaši programi obogačeni 
grafikom iz ..Laser Bašiča" če raditi 
samo kada je on prisutan u mamoriji 
Zato su njegovi pisci izbacili na tržište 
Laser Compiler (posebno se plača), koji 
jednom za svagda prevodi vaše progra- 
me u mašinac. 


Ako ste mislili da niko ne može da sazna 
šta vi, zatvoreni u četlri zida, radite na svom 
ličnom kompjuteru, grdno ste se preverili! 
Jedan holandski stručnjak usavršio je me- 
tod pomoču koga se iz bližine vaše zgrade 
može videti šta piše na ekranu vašeg monl- 
tora ili TV aparata. Potrebna je samo jedna 
direkciona antena i elektronske opreme u 
vrednosti od oko 15 dolara 

Igračl(ce) ..pakmena" I ostalih muškar- 
čina o kojima smo pisali u proštom broju, 
oprez! (B.D.) 


Laserska jabuka 


Oduvek ste želeli da imate "epi lle" ili Ilc 
ili bilo koji "epi"? Oduvek niste Imali para 
za "epi"? Uoblčajena stvar. Zato sada mo- 
žete kupiti "laser". "Laser 128" je mašina 
na kojoj rade ..skorosvl" programi napisani 
za "epi lle" III Ilc. Košta samo 450 dolara i 
može se nabaviti kod Video Technology 
firme na 2633 Greenleaf Avenue, Elk Grove 
Village, Illinois, USA. Probajte. Možda rade 
baš ..skoro svi" programi. (B.0.) 



Programerima koji su želeli da pišu 
svoje igre. a Whlta Llghtlng im je bio 
suvlše kompllkovan. Laser Baale če po- 
moči svojom jednostavnošču i eflka- 

To piše i u sičušnom uputstvu od 75 
stranica, koje naši pirati neče kopirati. 
(D.S.) 










Opus Discovery 1 


Mnoge če iznenadlti kojom brzinom su 
pojedini proizvodači prateče opreme rea- 
govali na novi ..spektrum 128". To se, 
najpre, može pripisati činjenici da pramene 
u samom ..spektrumu" nisu korenite. Treba 
se samo prilagoditi dodatnom ROM-u i 
drugoj memorijskoj banci i — to je sve. 

Firma Opus je poznata kao proizvodač 
najkompletnijeg periferijskog dodatka za 
..spektrum". To je 3.5 inčni disk drajv 
Discovery, koji u sebi sadrži još i paralelni 
interfejs za štampač, džojstik port, monitor- 
ski izlaz, konektor opšte namene i napaja- 
nje koje, ujedno. snabdeva i ..spektrum". 

Priključen na ..običan" ..spektrum", Dis- 
covery je otvarao mogučnost formiranja 
RAM-diska od gornjih 32 K njegove memo- 
rije. koji je tretiran kao drajv pet. Novi 
Discivery, priključen na ..spektrum 128", 
utrostručuje ovu mogučnost, Jer omoguča- 
va da gomju memorijsku banku (64 K) 
korisite kao drugi RAM-disk, koji če se 
tretirati kao drajv Sest. 

..Spektrum 128" poseduje jednu karak- 
teristiku kojom baš ne može da se podiči: 
prelaskom u mod 128 iz moda 48, i obrnu- 
to, briše se kompletan sadržaj memorije. 
Medutim, Discivery I to rešava. On, čak, 
omogučava i razmenu podataka izmedu 
..manjeg" i ..večeg" RAM-diska. Na žalost, 
ovako lepe mogučnosti moraju debelo da 
se plate: Opus Discovery 1 sa jednom 
jednostranim disk-drajvom kapaciteta 178 
K košta 199.95 funti, a Discovery 2, sa dva 
drajva i ukupnim kapacitetom od 360 K, 
329,95 funti. 

Sic transit gloria mundi. (D.S.) 


IBM opet prvi 


IBM je proizveo čitavu novu klasu raču- 
nara zasnovanih na novom 32-bitnom mi- 
kroprocesoru poznatom pod imenom RISC 
(kompjuter sa reduciranim setom instrukci- 
ja). Osnova te klase računaraje IBM RT; RT 
je samo dvostruko skuplji od modela AT, ali 
je mnogo močniji. Namenjen je CAD prime- 
nama u nauči i inženjerstvu. Novi procesor 
ima samo 40 za razliku od nekoliko stotina 
Instrukcija kojima raspolažu procesori na 
velikim IBM-ovim računarima. 

Operativni sistem RT-a je zasnovan na 
Unixu i zove se AIX. Računar je opremljen 
jednim hard diskom i jednim flopi disk 
drajvom. 

Ovim svojim potezom IBM je pretekao 
Ejkorn koji je još prošle godine razvio svoj 
32-bitni RISC procesor pod imenom ARM 
(Acorn RISC Machine), ali do sada nije 
uspeo da izbaci računar zasnovan na tom 
procesoru. 

Smatra se da če ulazak IBM-a na tržište 
RISC procesora oživeti tržište i prokrčiti put 
za mnogo močnije i mnogo jeftinije raču- 
nare u bliskoj budučnosti. 


Tvrda ploča 


Utični hard disk iliti hard pločica stigao 
je i do Evrope. Posle intenzivne reklamne 
kampanje u SAD i dobre početne prodaje, 
prvi primerci obreli su se i u Velikoj Britani- 
ji. Postoji varijanta za IBM PC (nije za 
čudenje, zar ne?) koja košta samo 775 
funti. Ko voli. . . (B.B.) 


5/šta ima novo 


Kvantni skok u nepovrat 


Početkom aprila srušeno je još jedno 
veliko računarsko carstvo — kompanija 
Sinclair Research prešla je u ruke Alana 
Šugera, ingenioznog šefa firme Amstrad. 
Suger je odmah najavio obustavu proi- 
zvodnje kontroverznog OL-a i još kon- 
troverznljeg mikrodrajva. Vlasnici „spe- 
ktruma “ ne moraju da brinu: „duga" če 
se i dalje proizvodih kao mašina za — 
igranje, tako je kupce svojih kompjutera 
često umeo da zavije u črno, Klajv Sin- 
kler je odigrao jednu od ključnih uloga 
u računarskoj revoluciji. On je iansirao 
ideju o jeftinom računaru i pripremio 
put svima onima koji su ga ubrzo na 
njemu — pretekli! 


Novi Tasvvord 


Nedavno se u prodaji pojavila nova 
verzija starog, dobrog tekst-procesora za 
, .spektrum" Tasvvord Two. Nova verzija se 
zove, naravno Tasvvord Three ( Tasvvord 3) i 
isključivo je orijentisana na rad sa mikro- 
drajvom. 

Pored svih standardnih funkcija koje 
ima i Tasvvord Two i brojnih dodataka i 
poboljšanja, novi tekst-procesor je, najzad, 
dobio i opciju koja mu je najviše nedostaja- 
la — MERGE za poštu. Ovoj mogučnosti če 
se obradovati oni koji često šalju veliki broj 
pisarna sa istom sadržlnom na različite 
adrese. Uz pomoč novog Tasvvorda, u pro- 
cesor če samo ubaciti potrebne adrese i 
mogu da — odu na kafu! 

Novosti su još i: potpuni insert mod 
(dosad je, valjda, bio delimičan), štampanje 
do 128 znaka u redu na printeru i bafer za 
tastaturu, koji če omogučiti brže kucanje 
(ne po gumicama). 

Cena — prava sitnica: samo 16.90 funti. 
(DS.) 


Od Amstrad a do P Ca 


Procesorsko proširenje zasnovano na 
8088 koje omogučuje da na amstradu 6128 
koristi softver namenjen IBM PC-ju sasvim 
je lep novitet za ..amstradovce" (i za siro- 
mašne Pcjevce). Proširenje košta 229 funti, 
a to zaista nije puno za takvu mogučnost. 
(B.B.) 


Više za mase 
nego za male mase 



Atarijeva PC maska 


Atari je uvek bio jak u najavama. Da se 
ostvarilo sve što su oni najavili, ko zna gde 
bismo sada bili. Najnovija najava je sitna, 
ali značajna. Atari je najavio da če uskoro 
jedna firma (znači ne Atari) izbaclti na 
tržište hardverski emulator koji ST-a pre- 
tvara u PC. Dodatak če koštati oko 300 funti 
i imače ugraden disk drajv od 5,25 inča. 
Navodno, moči če da se nabavi več ovog 
leta. To Atariju nije bilo dosta. Za malo 
dalju budučnost on najavljuje sličan emula- 
tor koji bi ST pretvarao u ,,meka". Cena se 
ne pominje. Zlobnici (često ih pominjemo. 
zar ne) pitaju se zar Atariju ne bi bilo 
jednostavnije da malo jače podrži TOS i da 
radi na programima za sam ST. Ko zna. 
možda su čak i u pravu. 


IMB za siromašne 


Sečate li se šuškanja o PC-ju II koja s 
vremena na vreme prostruje tržištem — 
poslednji put kod lansiranja PC JX-a u 
Australijl? Ponovo se intenzivno govori 
o novom IBM-ovom računaru koji bi 
odgovorio za pojačano interesovanje za 
sve one klonirane PC-je koji se proizvo- 
de na Daiekom istoku. Nova mašina bi 
trebalo da ima drajvove od tri i po inča i 
neverovatnu cenu od oko 400 funti. 
Strpimo se malo s „tajvancima". Sku- 


Miševi u stroj! 


Amstrad se veoma striktno drži svoje 
filozofije. Dok je jeftin dotle je i zanimljiv. 
Naravno, tu su i nove mašine. Jeftino, 
naravno. Posle PCW 8256 pojavio se i PCW 
8512. PCVV8256 su neki napadali, mnogi mu 
se čudili, a izuzetno mnogo njih ga je 
kupilo. Sa 8512 priča če verovatno biti 
nekako ista takva, osim što če oni prvi još 
više napadati, oni drugi mu se još više 
čuditi, a oni treči ga još mnogo više kupo- 
vati. Novi PCW računar namenjen obradi 
teksta kao i 8256 ima i printer, i monitor i 
disk drajv. ali ima i. uz još jedan drajv, i 
dvostruko više memorije — 512 kilobajta. 
Cena je 499 funti bez britanskog poreza na 
promet, koji ne plačate ako računar Iznosi- 
te iz zemlje. Pravi biser za nekog prevodio- 
ca, novinara iti saradnika ..Računara". 


U Veliko] Britaniji se pojavio još jedan 
miš za ..spektrum". Ovoga puta dolazi od 
slavne firme Kempston, koja njime pokuša- 
va da opravda svoj stari (hardverski) 
renome. 

Sam miš je kvalitetnije izraden od onoga 
koji proizvodi firma AMX i ima dva nezavi- 
sna tastera na sebi. Interfejs je jednostavan 
— ne sadrži izlaz za printer, kao AMX-ov — 
i ne omogučuje da se programima dodaju 
bejzik komande za kontrolu miša. Jedino su 
data uputstva za očitavanje porta na koji je 
miš priključen. 

Ali, Kempston ne bi bio ono što jeste da 
iznenadenje ne dolazi na kraju: uz pomenu- 
ti hardver dobijate i poznati izvanredni pro- 
gram za črtanje Art Studio, naravno, prila- 
goden za rad sa miš(onjom). Hej, MEK. 
kako zdravlje?! (D.S.) 














Enijak". prvi veliki digi- 
talni računar generalne pri- 
rnene. sagraden kompletno 
od elektronskih komponenti, 
sastavljen je u Murovoj Škoti 
mženjerstva pri Univerzitetu 
Pensilvanija u Filadelfiji 
1946. godine. Tzv. numerički 
integrator i računar su ispu- 


narski posao ekvivaientan 
radu deset matematičara sa 
punim radnim vremenom u 
trajanju od deset godina. 

Delovi praoca svih dana- 
šnjih računara se danas na- 
laze izioženi u Smitsonovom 
institutu u Vašingtonu, Voj- 
noj akademiji Vest Point i na 
samom Univerzitetu Pensiia- 

Ove godine Univerzitet 
Pensilvanija stavi 40-godi- 
šnjicu nastanka računara 
“enijak", 40-godišnjicu 
prvog predmeta iz oblasti 
računarskih nauka koji je 
ikada predavan na jednom 
univerzitetu, kao i 40-godi- 
šnjicu formiranja prve firme 
za proizvodnju računara. 
Prvu računarsku kompaniju 
su osnovali nosioci projekte 
‘enijak" — Otona M okli 
(John Mauchiy) i Presper 
Ekert (Presper J. Eckert), 
koji su zajedno radiii na 
“eni jaku " sa Dlonom Braj- 
nardom (John Brainerd). 

Murova škola intenjer- 
stva je odrtaia komemorati- 
vnu svečanost u čast „eni- 
jaka " u februaru ove godine. 



njavali laboratoriju dimezija 
10^20 metara. Teiina čita- 
vog hardvera je bila preko 
30 tona. pa nije ni čudo da 
je upravo engleska reč hard- 
ware (gvožčurija) bila iza- 
brana kao opisno ime za 
računarski sistem bez pro- 
grama. "Enijak" je imao 
70.000 otpornika. 10.000 
kondenzatora i 18.000 elek- 
tmskih cevi kao prekidačkih 
elemenata. Pri izgradnji ra- 
čunara bilo je potrebno za- 
lemiti preko 500.000 
spojeva. 

Projekat ..Enijak" je za- 
počeo u tajnosti ratne 1943. 
godine sa namenom da se 
omoguči automatsko izraču- 
navanje tabela artiljeriskih 
parametara za precizno ga- 
danje. Na žalost, Hi na sreču. 
enijak " nije kompleti ran na 
vreme da bi poslužio u prvo- 
bitne svrhe. Da ironija bude 
veča. prvi problem rešavan 
na eni jaku" je bio sistem 
diferencijalnih jednačina ko- 
jima je bila modelirana hi- 
drogenska bomba. Za nepu- 
na dva sata "enijak" je bio u 
stanju da kompletira raču- 


a za mesec oktobar pripre- 
ma se gala večera u čast 
trostruke 40-godlšnjice. 
Očekuje se da če 22 študen- 
ta iz prvog razreda koji je 
ikada slušao jedan računar- 
ski predmet (toliko ih je još 
u životu) biti prisutno na ve- 
čeri. Mnogi od studenata iz 
te generacije su danas po- 
znati eksperti, političari i me- 
nadžeri. Dekan Murove ško- 
le, dr Džozef Bordon ja (Jos- 
peh Bordogna), kaže da se 
ta generacija od rastanka 
1946. godine pa do ove go- 
dine nije sastajala. 

Interesantna je činjenica 
da današnji mikroprocesori 
dimanzija santimetar kva- 
dratni sa cenom od desetak 
dolara imaju performanse 
koje prevazilaze miliondo- 
larski ..enijak" iz četrdeset 
šeste. U jubilarno vreme kao 
što je ova godina dok pore- 
dimo sadašnju situaciju u 
računarsko j industriji sa nje- 
nim počecima, pitamo se: 
..kakvim čemo računarskim 
kapacitetima raspolagati 
kroz nekoliko godina 7" 

R.A. Mihailovič 



|Sw' su hakeri bračai 


He/, Redakcijo i Jeste ti našli 
malo/ Andrei ..dvicu"? Niste?! Ja ih 
slučajno Imam dvlje! Pod parolom 
„lmaš puno ..Računara" — daj ma- 
lo" javljam se na njeno toplo pismo 
i nudim joj svoju pomoč. 

fucanl" (zar da se osečam krivim 
što svaki Droj okrenem deset puta u 

Andrea. da H te Interesuje ovaj 
predlog? 

prvi na listi čakanja. (Žao mi je što 
nemam ..dvicu" i za tebe). 

Zrnič Željko 
Fruškogorska 19 
78000 Banjaluka 


P.S, Andrea. hočeš H i meni poslati 
pusu? 

P.P.S. Prediažem i drugim Ijubiteljl- 
ma ..Računara" koji ima više retkih 
brojeva da pomognu i drugim An- 
dreama i Tomislavima. Jer sv/ su 
hakeri bračal Hmm. da nije ovo 
uzviknuo Aristotel? 


Maiokaiibarski 
računar za dame 


Neču da trošim puno prostora 
pokazujuči kako čitam ,, računa - 
re" od prvog broja i da ih puno 

vne Strane. Meni se puno svi- 
daju vaše naslovne Strane — da ne 
pominjem ženske koje su na njima. 
To je jedna činjenica. Druga činje- 
nica je to da te ženske polako 
istlskuju kompjutere sa naslovnih 
strana. U poslednjem broju. ,.Raču- 
narlma 14", imate jednu jako zani- 
mljivu devo/ku na nas/ovnoj strani, 
ali je zato računar gotovo nestao. 
Ostalo je nešto pod imenom Casio. 

Nemojte sad da se predomislite 
i da sman/ite uticaj ženskog sveta 
na naslovne Strane ..Računara". 
Samo nemojte ni da računar i pot- 


Goran Ačimovič 

Ne boj se, računar I neče ne- 
statll Ml Imamo dužnoat da brine- 

tako. ovoga puta, ne naslovno j 
strani, pored zanlmljlve da vojke 
koju pomln/eš, prikazan I specl/a- 
lan model damskog malokallbar- 


Hamlet igra Elitu 


Staus konzervativne avangarde 
dokazali ste poslednjom našlo v- 
nom stranom, zakopčanom do le- 
vog uha (košu! ja) mada dolazim do 
zaključka da vam ekipa u štampariji 
previše čita Bukovskog i suradnike. 
Onako nemoralan prikaz ženske 
podlaktice i to sa ruskim satom i 
paralelom u obliku značke komesa- 
ra Police Departmenta ostavllo me 
sa trgovinskim deficitom od 300 
dinara. 

Kad biste malčice skratili one 
sažetke igara. a ne da meni Ispali 6 
sijallca od 150 kW dok dodem do 
pola . . . Dobro ima tu umjetničkih 
elemenata, ali batali. Nije važno. 

Divno je kad naša hakerska 
opozicija pokaže humanu solidar- 
nost sa Francuskom i opredeli se 

Jugo bikovi, uspaljeni erotičnošču 
crvenih tipki, nisu odoleli, pa smo 
sada, nakon Mongolije, i mi postali 
kompatibilni sa čltavom Gvinejom 
Bisao. Dobro sada, / nije tako 
loš. . . očajan je. 

Onaj ekranski editor vam je 
bomba. Ode mi dioptrija sa -1 na 
- 9 i sad više ni kontaktne ne mogu 
nosit. Još i konjunktivltis! Sad se, 
vjerojatno. pitate gde se gasim. 
Odoh ja. društvo, ali vi ste još 
uvijek the besi 
Goran Sttmac 
32. divizije 19 
4 i 000 Zagreb 


Bill smo Iskreno uverenl da če 
kad-tad počet! da nam stlžu I pe- 
sniška pisma. I, gle čuda, to se / 
dogodilo. Ovo je ledno od takvth 
poetskih pisarna koja čemo kroz 
koju godi n u objaviti u zbir c! pod 

nje". Rešet. 


Antibiotik 
za zvrkove 


Javljam se povodom pisma To- 
mislava Vazdara. Ja sam takoder 
kupio ..zvrkove". Srečom, posjedo- 
vao sam Large Čargo Bay. Ubrzo 
sam primjetio što se dogada I na- 
pustio sam spremlšte do kraja, 
čvrsto riješen da se zaletim u neku 
planetu i završim igru. Odlučio sam 

maloj planeti koju do tada nišam 
bio vidjeof?!). Krenuo sam hlper- 
brzinom i zaustavio se vrlo blizu. 
Od muke sam pogledao da II su 
zvrkovi več izašli. Nemalo sam se 
tznenadio kad sam vidjeo da su 
nestali. Prostor je bio Slobodan za 

Radoslav De/anovlč 

V. Kovačiča 5 
Zagreb 

Čovek se uči dok /e živ. III bar 
dok je komanden 


Randevu 
sa Jelenom 


Čitam vaš i naš list od prvog 
broja do poslednjeg. koji je. trenut- 

mi se svidaju rubrike „Load . 
Peek&poke show" i svi tekstov i 
MNOGOPOŠTOVANE Jelene Rup- 
nik i malo man je poštovanih ostalih 
















ravno). Ne bih da šaljem Jeleni 
nikakve pol/upce preko redakcije, 
več bih samo mollo redakciju za 
informaci/u o krugovima u kojima 
se J. R. krede, kako bih, eventual- 
no. mogao sa njom da razmenim 
mišljenje. 


/= umni poznalo, devizno 
Irž/Sle je otvoreno samo za radne 
organizacije. I slina , čuo sam za 
neke laserske Slampače koji vrlo 
verno presllkavaju Izvesno zeleno 
naslikane i ostale papirčiče (Na- 
gradno pitanje: Postaji li interfejs 
pomoču kojeg pomenu II Stampai 
mogu povezali sa ..spektrumom'?) 

Hteo bih nešta da poručlm dru- 

gu Suadu B. koji 

izjavljuje da mr »' • 
go ve vlasnike. , „„„ „„ , 

tujem žalosnu činjenlcu da 
jem par novopečenih „kon. 
sta" koji su se do juče ponosili 
svojim ..dugama". a sada Ih srame- 
žljivo teraju u zapečak. uz prezrivu 
tvrdnju da se gumice korisle samo 
za legle sa slatkim ... E. pa ja svim 
tim zlobnicima poručujem da se 
gumice mogu upotrebiti i u preven- 
tivne svrhe od prevelike navale ra- 


ra". dodajte /oS par onako kvalitet- 
nih strana sa lepim sličicama, kao u 
poslednjem bro/u. Taman me za 
nešta zainteresujete nekim kratkim 
opisom malog, novog hard-dodat- 
ka, najavite opšimiji prikaz u slede- 
čem broju i — ništa! Ja Sekam! 


ideju zašlo se kupuju ostali ra 
narski časopisi pored vas U 
..Razbarušeni sprajtovl" su su, 
t.spektrum " nema pokovej. Po. 
vi ste najbolj i računarski 
u Kumovoj Slami — po 


38 .“ 


s. bez obzira na poskupljenja ■ : 
na smo sa vaše Strane bili izlaga 
— Kao drugu primedbu bih 
eo vaše lično razmetanje u nek 
•rilikama. Ja Učno nemam n* 


ju ljudffz "č 


zi ..spektrum ' i n/e- 


protiv. Neki detavi ,,Računara“ če 
da se rezvl/a/u upravo onako kako 
bi se tebi svldelo. Naročita kad le 
reč o Ivicama. Pričakaj. 


Humanizam 
i renesansa 


Samo da znate da me je vaša 
„ trinaestica " (i naša kad rikneš tri 
konja) skoro stajala glave. Nalme. 


- - J, gde nestade Jelena 

Rupnik u 13. broju? Na nju Hči ono 
., Računar i i žene", ati to nije potpi- 
sano. Oslm toga. ta piše — 
žena. a sumnjam da je Jelena 


čltalaca ..Računara". Uz p... ... 
mojte da objavite njenu stiku. Neka 
svaki ubogi pirat i haker (spadam u 
obje kategorije) zamišlja svoju ver- 
zije Jelene Rupnik! Ne može ona 
da bude po volji svim hakerima i 
piratlma I šta ste onda postigii 
(jasam dosadan). Živela Jelena 
Rupnik, boginja zaštitnica svih ha- 
kera i pirata. 

Smatram daovo pismo nije tako 



da cela redakcija poseduje £ 
računate (kolike li su vam sam, 
platel!!). Verovatno svaki član re 
dakcije ima par po dve tri tetke 
pet šest ujaka na privremenom -a 
du po Engleskoj i Nemačko/. za 


Treča st 


r bi mogla da bi 


umalo sam skočlo k, 


Za kraj bih pozdravio sve člano- 
ve uredništva i redakcije, uz molbu 
da u nekom broju objave onaj (ha- 
rem meni) zagonetni način na koli 
se mogu u program ubaciti pokovi. 
šifre i ostala preko potrebna poma- 
gala za svršetak igara. Jedino bih 
još mogao da zamotim za preporu- 
ku za brojeve sledečeg kola Lotoa 
— možda bih tako mogao da po- 
boljšam svoje finansijske i kompju- 
terske pozicije. 

Vanja Ourdevtč 
Proletarskih brigada 6/9 
” 001 Beograd 

P.S. Mata je trebata da zaboravim 
glavno pitanje: Kako se postaje 
saradnik ..Računara"? Naravno, 
honorarni. Sta čete. svi smo mi 
materi/alisti — velika je inflacija! 


ob/avljivati llst/nge ekranskog edi- 
tora Vlade Kostiča. 

Sloglrao sam se kada sam pro- 
čitao odgovor pismu Suada Bejto- 
vlča. Kako možate da hvalite to? Ne 
shvatam kako se može mrzeti jedan 
” “ ‘ti procesor, a 


koliko vred! njegov programer Hi 
korisnik. Prema torne. 6502 druga 
Bejtoviča je bezvredan koliko i nje- 
gov ..komodor". Slažem se sa Hm 
da tali Biblioteka 


Vlada kao turista 


uzrujava zbog toga (tamo neče nači 
mapu ni jedne igre). Zato predia- 
žem drugu Bejtoviču da nastavi — 
uništavati Invejdere i da se ne meša "■ 


Uti da računar i (ne mislim na list) 
ne predstavljaju sredstvo za iskazi- 
vanje neprijateljstva prema okoiini. 
Zoltan Pastor 
Laze Mančiča l/B 


Primetio sam da je ..Svet komp- 
jutera nedavno objavto jedan krači 
tekst, vašeg pera Vlade Kostiča 
poznati jeg kao THE Haker. Pitam se 
da II to znači da je Vlada promenlo 


ae s video human I- 



m pošalješ nešta šta sl tl 
naplaao III Isprogramlrao. Onda ml 
m to odgovora. 


Opet onaj šta ga Kelly pozdra- 
vlja. Tako je: Suad Bejtovič iz Olim- 
pijskog grada (ko je pomenuo Boo- 


Manje-više oštra 
kritika 


toliko strašno! Drug Željko iz Ba- 
njaluke le sasvim u pravu ! Uradite 
nešta sa tim Ivicama! Devedeset i 
pet odsto računardžija najviše voli 
da se igra sa svojim mlkro-ljublmci- 
ma. Zato ne dajte da izade bi 


kojem piše „ 126 Is the bestlll' 
prevodu — 128 je najbolj!!), to 
pismo ču da pokažem svima u 
RAK-u. AH, da — RAK. To je /edini 
Računarski amaterski klub u BiH 
imamo OL. četiri „spek truma i 
jednog C-64 sa diskom. Oslm toga, 
imamo oko 600 članova. Od njih je 
569 muških. i onda neki tamo kažu 
da je zabluda da kompjuteri nlsu za 
žene. Spektrumovci iz RAK-a su 
hteli na krst da me prikucaju zbog 
nekih tamo izjava u kojima ih napa- 
dam. Tužna ironija je ta da le 99% 
" Jbu opredeljeno 


6 podugačkih opisa na/no- sve spektrumovce. 


Na čast vam služi članak u na, nov. 
jem broju ! Uostatam. kada več tan- 
ko piratujemo programe, šta -v 
bismo šverca/i i računate (makar , L 
delovlma). Sreča vaša a i naša f: 
carinici čitaju samo inostrane ce- 
novnike. Baš razmišljam kako sa-: 


3, možda. neki drugi 


sva članova redakcije i njenih sa- 
radnika, posebno po pitanju devtza. 
jer ja nemam nikoga u Inostrasn u 
(tetke, babe, ujne, stričeve . , 

Cini mi se da SIV i narodna 
anka još ne vrše prodaju deveza 
3 mata (kad počnu. oba vest, te 

— ima još par nepoznatih za 
koje smatram da mogu biti intere- 
santne za sve nas, pa čak i vecvna 
korisne za same ..Računate" 
Predlažem vam da osnujete te- 
čaj za vaše IJude iz štamparske 
službe gde bi oni išii na praksu u 
Štampar i ju ko ja šta m pa 


: nije pro- 
menlo boje. Tekst ko/l ste videli 
objavljen je s našim dopuštanjem. 


Sedam 

gnevnih čitalaca 


Upravo san 
pregledanjem 
žaljenjem sam ustanovio da u njoj 
nema mog pisma. To me, ipak, ni/e 
pokolebalo I pišem ponovo. Možda 
če moje pismo delovati isuviše kri- 
tizerski, ali to je zbog toga jer sam 
primetio da se mnogo više osvrčete 
na kritikovanja neoonamolbe. 

— Kao prvu primedbu 
bih moje mišljenje u <, 
pl/en/em lista. ..Račur 
štaju lepih okrugith tr, 
ra. /maju raznovrsne t 

manje I više zaniml/lve ..... 

časi na izboru) i sve tojesmešleno 
na šezdeset i osam strana (sa korica- 
ma). ., Galaksija " ništa manje dobar 
list sa obiljem zanlmljlvlh tema — 
nema nezanlml/ivlh — na i stom 
obimu stranica i sa mnogo ozbiijni- 
jim štampanjem, posebno fotogra- 
fija, košta samo sto pedeset novih 
dinara — znači upota jettinije. 

Sve zaključke prepuštam čita- 
lačkom audltarijumu. pošto vi oblč- 
no nemate komentara za ovakve 
primedbe. Napomin/em još jednom 
da ..Računare" čitam od prvog bro- 


ravno (sve u duhu stabilizacije! Pi- 
tam se, ne vas, samog sebe. kake : 
Slovenci mogu samo da čine sve 


gučnosti da ovaj 

ko „WORDSTARA ’ kako l, 
drug Srdan Kosovac (neka bude 
IBM), čak je i ova mašina poza - 
m /jena. Sta ml je? 

Drugarskl vas pozdrav jm. s na- 
"* — da čete kvalitet štampe pc- 


i ta u proizvodnji. To je re- 
svesnog ulaganja OOUR 
_ " u popuiarizaciju r 
„ Računar!" Izi 
osnovi — on 



o srečnljl da je 
'o ea računarima ZX tl 
..galaksljom"? Graflčari BIGZ-e 







Periferijska 

oprema 


štampači 


Ova) prikaz )e, uglavnom, usmeren na 
f-=mpače koji su danas interesantni kako 
: orogramere i hakere, tako i za one koji 
: a-iiraju poslovnu primenu kompjutera: 
-atrični štampači koji ispisuju 80 normal- 

- - znakova u redu, poseduju NLQ opciju, 

• t-štaju 200 — 500 funti i nude danas prak- 
•čno neophodnu „epson" kompatibilnost. 

. -oliko za to bude Interesovanja i moguč- 

- osti. pripremlčemo i prikaze ostalih tipova 
: mera (štampači sa lepezom, električne 
r sače mašine sa Interfejsima. ink-jet prln- 
a- itd) za neki od sledečih brojeva našeg 
časopisa. 

°re nego što pogledate našu veliku 
= oeiu. napomene o pojedinim modellma i 

- nove otiske, posvetičemo odredenu paž- 

- _ karakteristikama štampača i pokušati 
: a objasnimo termine koji se često sreču a 
-stko razumeju. Svi štampači koje prikazu- 
emo su matrični, što znači da se otisak na 
oapiru formira udaranjem Iglica u specijal- 
- . traku. Obzirom da se znaci sastoje od 
•ačkica. njihova čitljivost uvek teži da bude 
-eprijatno slaba, pogotovu za ljude koji 

- su navikli na ovakav način pisanja. Struk- 
,-a če se. jasno, manje prlmečivati ako su 
•ačke gušče rasporedene, što znači da 
štampači koji imaju više Iglica nude kvali- 
tetniji tekst. U našoj tabeli smo, medutim, 
odustali od navodenja veličine takozvane 

matrice karaktera" jer je ona jednaka za 
sve modele koje pominjemo: 11 ‘9. Razloge 
za ovakvu unificiranost nije preteško pogo- 
diti: svi su modeli ..epson" kompatibilni što 
znači da programi koji definišu karaktere 
na ..epsonu" moraju da rade i na njima. 
Davno je, uz to, procenjeno, da je matrica 

• i ‘9 dovoljna za ..normalne" primene; za 
specijalne primene su rezervisane i speci- 
alne opcije. 

Strogo kontrolisani štampači 

Početnl redovi tabele, osim imena štam- 
pača (1). navode i njegovu englesku cenu 
(2) koja uključuje i VAT od 15%. Zatim 
prelazimo na tehničke podatke: vrsta 3 
nabraja brzinu štampača koju proizvodač 
navodi u specifikacijama. Ovaj je podatak 
ootpuno beskoristan i verovatno nikome na 
svetu nije jasno kako se do njega dolazi: 
-ealne brzine su daleko manje. Zato smo 
usvojili nekoliko dodatnih testova. Svi 
štampači o kojima govorimo omogučavaju 
automatsko testiranje: dovoljno je da uba- 
cite papir i traku i, uključujuči štampač, 
pritisnete neki specijalni taster. Printer če 
tada, sve dok ga ne isključite. u sukceslv- 
nim redovima ispisivati svoj set karaktera i 
iško vam omogučiti da kontrolišete isprav- 
nost uredaja. Obzirom da je ovo štampanje 
izuzetno brzo, posvetili smo mu vrstu 4; 
primetičete da je čak i takva brzina daleko 
manja od one koju navodi proizvodač. 
Rezultati se. dalje, smanjuju kada dovede- 
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mo štampač u realne uslove: vrsta 5 daje 
brzinu rada na specijalno pripremljenom 
sintetičkom tekstu koji je dug 5000 znakova 
(oko 2,5 šlajfni). Tekst je sintetički utoliko 
što sad rži minimalan broj blanko simbola, 
što su redovi podjednakih dužina i što 
sadrži minimalan broj blanko simbola, što 
su redovi podjednakih dužina i što se piše 
samo jednom vrstom slova. Vrsta 6 daje 
rezultat koji če vam u praksi najviše značiti: 
brzina štampanja standardnog teksta sa 
novim redovima, podvlačenjima, prelasci- 
ma na kurzivna ( italic ) slova, koriščenje 
istaknutih naslova i podnaslova. Tačnost 
merenja je diktirana tačnošču štoparice, 
pošto ne bi bilo fer koristiti časovnik ugra- 
den u računar: svaki štampač ima bafer 
odredene veličine (21), tako da je računar 
Slobodan mnogo pre nego što štampač 
završi posao. 

lako se još nismo detaljno bavili NLQ 
modom, verovatno znate da modemi ma- 
trični štampači nude daleko superiorniji 
otisak dobljen na račun brzine rada. Gubici 
u brzini rada su, kao što se vidi iz vrste 7, 
ogromni: standardan tekst od 10000 znako- 
va se u standardnom (draft) modu ispisuje 
brzinom od stotinak karaktera u sekundu, 
dok isti tekst u NLQ modu zahteva sekundu 
za svega petnaestak znakova! 

Svaki se štampač, jasno, nalazi pod 
kontrolom računara: umesto slova, komp- 
juter može da pošalje propisanu sekvencu 
kontrolnih kodova i tako izazove promenu 
tipova slova, prelazak na novi list i slične 
stvari. Kontrolisati štampač posredstvom 
računara nije. medutim, baš uvek komfor- 
no: često čemo poželeti da preskočimo 
nekoliko redova ili predemo na sledeči list, 
a da pri tom ne pamtimo komplikovane 
Escape' sekvenca i ne kucamo duge ko- 
mandne linije. Zbog toga je na kutlje svih 
modernih štampača ugradeno po nekoliko 
tastera. Uz neizbežni On-Off. štampači koji 
slede Epsonove standarde imaju dirku On 
Line. pomoču koje se štampaču zabranjuje 
da prima dalje znakove od računara (zbog 
čega je to korisno? Ponekad če vam zatre- 
bati da promenite list papira ili obavlte 
telefonski razgovor u toku koga vas buka 
neče ometati), taster Line Feed pomoču 
koga štampač preskače jednu liniju i, naj- 
zad. taster Form Feed koji izaziva prelazak 
na prvi red sledeče stranice. Ni jedan od 
štampača koji pominjemo nema mogučnost 
da detektuje perforaciju izmedu stranica, 
što je odlika nekih skupih profesionalnih 
modela: kraj Strane se prepoznaje tako što 
je štampaču poznata njena dužina i time 
što pretpostavlja da se po svakom uključi- 
vanju nalazi na početku novog tabaka. 
Ukoliko vam se. dakle, dogodi da isključite 
štampač koji nije završio sa ispisivanjem 
stranice, moračete da okrečete papir po- 
moču uvek prisutne ručice i da uključite 
printer tek kada perforacija prode ispod 

Osim standardnih kontrola koje se po- 


drazumevaju pa ih nije imalo smisla nabra- 
jati u tabeli, neki štampači omogučavaju da 
sa kontrolnog panela biraju NLQ slova (8), 
pa čak i da se izabere mod i tip slova (9). 

Modovi, tipovi i širine 

Domači ljubitelji računara (pa čak i 
kompjuterski profesionalci) često mešaju 
termine „mod" i ..tip slova". Tip (ili, u 
stranoj literaturi, tontj označava oblik slova. 
na primer uspravna (plain), kurzivna (italic 
— nikako nismo uspeli da saznamo da li su 
termini kurziv i italic sinonimi, ali u svakom 
slučaju jako liče) ili gotica. Reč mod ozna- 
čava način ispisivanja slova i daje predsta- 
vu o kvalitetu rezultujučeg teksta: uobičaje- 
nl su termini normalni (draft), NLQ (Near 
Letter Ouallty) i LO (Letter Ouality) mod. 
Tako možemo imati uspravna slova pisana 
u draft modu ili kurzivna slova u NLQ 
modu. 

Da bi stvar bila još kompllkovanija, uvo- 
dimo i termin širina slova (pitch). Standard- 
ne širine slova su Pica (10 znakova na inč 
širine papira). Elite (12 znakova po inču pri 
čemu, kod nekih štampača Elite slova imaju 
i drugačije oblike, što bi značilo da se radi 
o novom tipu), Condensed (17 karaktera po 
inču), Enlarged (5 znakova po Inču) i Con- 
densed Enlarged (8,5 znakova po inču). 
Neki štampači, uz standardni indikator koji 
pokazuje da II su „On Line", imaju i poseb- 
ne LED diode koje prikazuju da li im je 
nestalo papira (10), u kom se modu nalaze 
(11) pa čak I zvučni alarm (12) koji se 
oglašava kada nešto nije u redu, na primer 
kada se papir umrsio. 

Uz kontrole na kučištu, svi štampači 
poseduju i grupe mikroprekidača kojima 
možete da izaberete njihovo početno sta- 
nje. Ukoliko, na primer, uglavnom radite sa 
kondenzovanim slovima kako biste u svaki 
red mogli da smestite 132 znaka, jednom 
čete odvrnuti nekoliko zavrtanja, skinuti 
kučište štampača i pomeriti mikroprekidač 
koji se odnosi na kondenzovani mod. Tako 
čete izbeči potrebu da po svakom uključi- 
vanju štampača šaljete sekvencu kontrolnih 
kodova koji ga prebacuju na kondezovana 
slova, ali čete, ako vam jednom zatrebaju 
normalna slova. morati da šaljete drugu 
sličnu sekvencu. Opšta karakteristika mi- 
kroprekidača je, dakle, da se stanje koje je 
njima postavljeno može poništiti ili prome- 
niti softverski. Za jugoslovanske potencial- 
ne vlasnike štampača su posebno važne 
kolone 13 i 14 naše tabele: kod večine 
printera se mikroprekidačima može izabrati 
dužina stranice (naš list ima 72 reda, a 
angleški I američki 66) i rastojanje izmedu 
linija. Svi pobrojani štampači imaju mikro- 
prekidač kojim se može zahtevati preska- 
kanje perforacije na kraju svake stranice. 
Vrste papira 

Laicima je najnormalnije da štampači 
koriste običan papir A4 formata. Ovaj se 
papir, kao i na pisačoj mašini, kreče oko 


Ak° se izuzmu prikazi ponekog popularnog modela. .. Računar i" se još od prvog broja n/su ozbiljnije 
bavlll štampačima. Vremena kada su nastajali ,, Računar i u vašoj kuč l" su sada daleko iza nas. pa nam 
čitanje tadašnjeg napisa Izmamljuje podosta osmeha: o primeru se više ne sme govoriti kao o 
riedostlžnoj spravi potrebnoj jedlno onima kojl primenjuju kompjutere u radnjama mate privrede — oni 
danas predstavljajo nezaobiiazan Inventar svakog kučnog računskog sistema. Štampacl izvanrednih 
karakteristika se na stranom tržištu nude pod izuzetno povoijnim usiovima. U ovim i sledečim 
..Računarima dajemo detaljan prikaz najkvaiitetnijih I najprlvlačnljlh modela, a pripremamo i nekoliko 
ekskluzivnih priloga za one koji ih več imaju — detaljno uputstvo za upotrebu štampača iz .. epson 
standarda i uputstvo za ubaclvanje YU slova u njihove ROM-ove. 



pokretnog valjka kojl Je ugraden u stan- 
dardnu opremu večine štampača iz srednje 
klase (16). Nlje, medutim, baš prijatno kori- 
stiti A4 listove: štampaču je, da bi ispisao 
Jedan takav list, potreban otprilike jedan 
minut, što značl da čete svakoga minuta 
morati da ubacujete novi listi Posle Izve- 
snog vremena čete utvrditl da ubaclvanje 
listova odnosi više vremena nego samo 
štampanje, pa čete potražiti raclonalnije 
rešenje. Jugoslovanski vlasnlcl računara 
obično koriste perforirani kompjuterski pa- 
pir (u strano) literaturi fon-fold paperj kojl 
se obično isporučuje u sanducima od koilh 
svaki sadrži po 2000 medusobno povezanih 
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listova papira proširenih perloracljom sa 
svake Strane (sanduk od 2000 listova košta 
oko 5000 dinara i traje prllično dugo; autor 
ovoga teksta nikada nlje naročito štedeo 
papir, a Ipak mu svaki sanduk potraje po 
desetak meseci). Štampač koji treba da 
prima ovakav papir mora da bude opre- 
mljen takozvanim traktorom koji je obično 
(15) uključen u standardnu opremu. Širina 
listova koje prima traktor se može menjati 
pomeranjem vodica za papir, ali je ovo 
pomeranje kod nekih starljih modela prllič- 
no loše rešeno tako da štampač može 
prihvatati samo papir u uskom rasponu 
širina. Moderni)! printeri (19) mogu da pri- 
maju papir svlh širina do maksimalne (18). 
tako da se mogu ispisivati čak i uske 


nalepnice za koverte, što je od značaja za 
odredene poslovne primene. 

Najjeftinije rešenje je koriščenje rolne 
papira, za šta je, kod nekih printera, potreb- 
no dokuptil poneki dodatak (17). Ovaj je 
papir prllično nekvalitetan i Ima ga smisla 
koristiti samo ako se rezultati koriste za 
lične potrebe vlasnika računara. Jasno je 
da pre početka rada sa rolnama treba 
onemogučiti preskakanje perforaclje, jer 
perforacija I ne postoji! 

Cepanje papira je veoma bolna tačka za 
večinu štampača: u normalnom radu često 
je potrebno odcepiti upravo ispisani list 
papira bez potrebe da se Izbacuje još jedan 
prazan i, po mogučnosti, bez potrebe da 
korisnik ustaje sa stolice. Pitanje cepanja 
papira je razrešeno na najrazllčltije načine 
(20) I, ma kako banalno izgledalo, predsta- 
vlja jedan od veoma ozbiljnih parametara 
koji treba uzeti u obzir pri Izboru štampača. 


Tehnologija štampanja 

Posvetimo malo pažnje stvarima koje se 
dogadaju od momenta kada računar poša- 
Ije jedan znak štampaču od momenta kada 
se taj znak pojavi na papiru. Veze računara 
i štampača se obično zasnivaju na principu 
takozvanog ,,hand shaking-a": oslm linija 
za prenos podataka, računar i printer su 
povezani linijom koju zovemo ready-busy 
Preko ove linije štampač signalizira računa- 
ru da je spreman da primi sledeči znak koji 
mu zatim biva i poslat. Taj znak putuje 
pravo u takozvani ba/er, specijalni RAM koji 
je ugraden u štampač. Kada se bafer popu- 
nl (njegova veličina (21) varira od modela 
do modela), računar mora da čeka da se 
neki znak odštampa da bi u baferu bilo 
mesta za sledeči. Veliki bafer omogučuje 
da se računar ..oslobodi" za druge poslove 
mnogo pre nego što se štampanje završi; 
ukoiiko uglavnom pišete krača pisma i 
izveštaje, isplatiče vam se da investirate u 
veči bafer, jer če tako štampač moči da radi 
dok vi (ako vam ne smeta buka) pišete 
sledeče pismo. Na baferu se, sa druge 
Strane, može dosta i uštedeti: računari sa 
pristojnim RAM-om koji su opremljeni flek- 
sibilnim operativnim sistemom mogu da 
organizuju komunikaciju sa štampačem 
preko prekida (interapta) i tako paralelno 
obavljaju dva posla koristeči vlšak sopstve- 
nog RAM-a Kao bafer za štampač. Ovakva 
metodologija je kod Acornovih računara 
koji su dopunjeni ..bočnim" RAM-om dove- 
dena do savršenstva. 

Pre nego što se oduševite veiičinom 
bafera nekog od modela koji opisujemo, 
razmislite o jednom ograničenju: uobičaie- 
no je da se bafer za štampač koristi i za 
definicije karaktera, tako da se pomeranjem 
specijalnog mikroprekidača bira jedna od 
ove dve namene. Kako če vam s vremena 
na vreme zatrebati naša latinična slova ' k 
kako če vas mrzeti da par puta nedeljno F 


KONTROLNI PANEL 


INDIKATORI 


MIKPOPREKILAOI 


T TEKSTA I KOMFOR 


INTERFEJSI 


'asklapate Stampač, bafera čete se najvero- 
vatnije zauvek odreči! 

Pošto jedan znak Iz bafera dode na red, 
prlnter če ga analizirati i konstatovati da II 
se radi o običnom znaku ili o kontrolnom 
kodu. Ukollko se radi o znaku, treba još 
•azmisllti o načinu na ko)l če se on Sto brže 
'spisati. Svl Stampači koje opisujemo imaju 
mogučnost Stampan|a u dva smera uz tako- 
zvano loglčko traženje: glava če se, pre 
nego Sto počne da ispisuje red, pomeriti na 
onaj njegov kraj koji joj je bliži. 

Nailazak na kontrolni karakter signalizi- 
ra Stampaču da Iz bafera uzme 1 sledeče 
karaktere kojl če zaokružiti takozvanu Es- 
cape sekvencu. Escape sekvenca je niz 
kontrolnih kodova kojl počinju sa „Escape" 
(27) I kojl kontrollšu Stampač lil mu naredu- 
ju da buduče znakove ispisuje na neki 
specijalan način. A tl specijalni načini su, 
uz one koje smo več pomenuli. Proportlo- 
nal, Emphaslzed i Double strike. Proporcio- 
nalno razmicanje je lako razumeti: širine 
slova su različite tako da je slovo T daleko 
u te od slova 'm', lako proporcionalno ra- 
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zmlcanje znatno doprinosi dopadljivosti 
teksta, vlasnici računara ga veoma retko 
korlste pošto ga ne podržava praktično ni 
jedan tekst procesor. Svaki tekst procesor, 
naime. omogučava korisniku da uravna 
desnu ivlcu teksta pri čemu, jasno, pretpo- 
stavlja da su sva slova jednako široka. 
Nemoguče je, dakle, uravnavati desnu ivlcu 
I koristiti proporcionalno razmicanje. Ukoll- 
ko isključite uravnavanje, neki če redovi 
izgledati prekratko, pa če tekst biti pomalo 
smešan. Sve u svemu, proporcionalno ra- 
zmicanje slova nlje karakteristika štampača 
kojoj treba obračati mnogo pažnje! 

Izgleda da malo ko zna u čemu je tačno 
razlika Izmedu Double Strike, Emphaslzed i 
NLQ štampanja. Autor ovoga teksta mora 
da prizna da je I on do skora spadao u tu 
apsolutnu večinu i da se nlje ni najmanje 
zabrlnjavao zbog svoga neznanja. Nedavno 
smo, kroz uputstvo za printere firme Micro 
Peripherals, imall prlllku da upoznamo slič- 
nosti I razlike izmedu ova tri načina štam- 
panja: sličnost je, to svl znaju, u torne što 
glava u sva tri slučaja dva puta prelazi 
preko svakog reda. Kod Emphaslzed (Ili. 
kako ga ponekad nazlvaju, Boid) štampanja 


svaka se tačka ponavlja uz malo 

no pomeranje. tako da je horlznotalna linija 
slova T vrlo gusta (ne primečuje se njena 
tačkasta struktura), dok je vertikalna linija 
istog slova nešto debija ali i dalje tačkasta. 
Kod Double Strike štampanja izmedu dvd 
prolaza dolazi do mlnlmalnog vertlkalnog 
pomeranja tako da je vertikalna črta slova T 
gusta, a horizontalna debela ali tačkasta. 
NLQ štampanja, najzad, podrazumeva veo- 
ma precizno pozicioniranje glave tako da i 
vertikalne i horizontalne linije daju utisak 
celovitosti. U NLQ modu se, oslm toga, 
koriste posebni oblici slova definisanl 
(obično) na matrici 23*16; slova su pripre- 
mana tako da Imitiraju električne pisače 
mašlne i štampače sa lepezom. Svl štampa- 
čl pomenutl u tabeli omogučavaju propor- 
cionalno razmicanje, ..italic", ..emphasi- 
zed", ..double strike” i NLQ” štampanja, 
kao I pisanje indeksa I eksponenata, mada 
ne obavezno i u NLQ modu: videčemo, na 
primer, da uz Canon P01080A morate da 
kupite dodatni ROM da biste štampali kur- 
zivna slova u NLQ modu. Svl štampači, 
osim toga. omogučavaju korisniku da defl- 
niše specijalne znake (na primer, naša 



latinična slova), kako u običnom tako I u 
NLQ modu. Za definisanje NLQ karaktera 
)e, medutim, potrebno dosta RAM-a, pa 
neke štampače treba dopuniti 6264 CMOS 
čipovlma koji se utiču u predvidena pod- 
nožja. 

Umesto da se mučite sa definisanjem 
slova možete da izvadite EPROM-e u koje 
su upisanl oblici znakova (u štampač su 
obično ugradena tri do četirl EPROM-a 
2764 ili dva EPROM-a 27128; Epsonovi 
štampačl koriste ROM-ove koje ne možete 
da brišete, ali možete da zamenite EPROM- 
-Ima) i da, umesto neke od specijalnih 
azbuka (22; obično se zamenjuju švedska 
slova) uvedete naša slova. lako je za ovakvu 
hirurgiju potrebno odredeno strpljenje. ona 
nije teška, pa čemo joj posvetiti malo 
prostora u nekom od sledečih brojeva „Ra- 

Kvalitet otiska 

Kvalitet otiska je, verovatno, najvažnija 
odlika jednog štampača; ako kupite štam- 
pač sledeči logiku „nlje važno kako doku- 
ment izgleda, samo da štampač nije skup”, 
očekujte u bllžoj budučnosti nove troškove 
za nov printer. Vrsta 23 govori o obliku 
slova, vrsta 24 o slovima koja se protežu 
ispod osnovne linije kao što su j, g, p, q I 
slična (ova se slova u stranoj literaturi 
označavaju kao descenders), dok vrsta 25 
opisuje kvalitet podvlačenja. Jasno je da je 
svaka od ocena u ove tri vrste plod subjek- 
tivnog utiska. Vrste 26 i 27 u tabeli, najzad, 
govore o torne koliko se tačkasta struktura 
slova primečuje u normalnom odnosno u 
NLQ modu. 

Mnogi proizvodačl tvrde da njihovi mo- 
deli mogu da proizvedu odreden broj ,, kar- 
bon" kopija. Te se koplje, medutim. ne 
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prave pomoču ..oblčnog" indiga — treba 
kupiti poseban papir sa Indigom ili papir 
kod koga su llstovi pravljeni tako da se 
jedan automatski otiskuje na sledečem. 
Zato smo uveli vrstu 28 koja prikazuje broj 
običnih ,, karbon" kopija koje štampači 
prlhvataju. Taj broj, kao što se vidi, retko 
prelazi jedan, 

Upotreba i uputstvo 

Za razliku od računara. štampači zahte- 
vaju odredeno održavanje: treba menjati 
papir, montirati traku, pomerati mikroprekl- 
dače, odstranjivatl „konfete" koje preostaju 
u samom štampaču I raditi mnogo sličnih 
stvari. Vrsta 29 opisuje umetanje listova, a 
vrsta 30 perforlranog papira, dok vrste 31 i 
32 oplsuju promenu trake. Vrsta 33, najzad. 
opisuje situacije koje se neče dešavati 
previše retko: gužvanje papira. Ma koliko 
štampač bio dobro izraden i ma koliko 
pažljivo sa njim rukovali, dogadače vam se 
da se papir zaglavi. Kod nekih je modela 
ova operacija sasvim jednostavna, dok kod 
drugih podrazumeva rasklapanje dobrog 
dela uredaja. 

Večina štampača ima veoma slaba uput- 
stva za upotrebu: kontrolni kodovi su samo 
pobrojanl bez detaljnlh opisa (34), nema 
indeksa (36) ni dobrog sadržaja (35), prime- 
re treba tražitl svečom, štamparske greške 
su brojne, engleskl toliko slab da I ml to 
prlmečujemo (knjige su pisali Japanci) . . . 
Teško je nači i drugu literaturu koja bi na 
popuiaran način upoznavala čitaoca sa 
funkcijama štampača, pogotovu ako se radi 
o nekim ..specijalnim efektima” kao što je 
definisanje normalnih i NLQ slova I črtanje 
slika. Obzirom da u Jugoslaviji postoji sve 
više „epson" kompatibilnih štampača, , .Ra- 
čunar!" planlraju da objave kompletno 
uputstvo za njihovu upotrebu, prllagodeno 
kako početnlclma tako i korisniclma kojima 
su potrebni dobri indeksi i tabele. 


Interfejsi i kompatibilnost 

Svi štampači koje prikazujemo imaju 
ugraden paralelni (Centronics) interfejs, što 
znači da ih je lako povezati sa večlnom 
danas popularnih računara koje vredi do- 
puniti štampačem (za ZX81, ..spektrum 
,, elektron" i „galakslju" treba dokupiti po- 
seban interfejs, što i nije neobično; čudno 
je što se interfejs mora kupiti 1 za QL. 
računar koji pretenduje na poslovne prime- 
ne). Večina štampača (37) može da se 
dopuni serijskim (RS232) interfejsom. koji 
je obično dopunjen dodatnim baferom. Pi- 
tanje je, medutim. koliko su takvi interfejsi 
potrebni: iako je uvrženo verovanje da 
serijski interfejs podrazumeva sporije štam- 
panje, nije tačno („usko grlo" u paru raču- 
nar — štampač nije komunikacija več brzina 
Ispisivanja slova na papiru), nema nikakvog 
razloga da odustanete od paralelnog pre- 
nosa podataka, koji ne zahteva posebne 
troškove. Prodavci kompjuterske opreme 
su uoblčajili da uz štampač besplatno daju i 
kabl za povezivanje sa vašim računarom, ah 
se na ovu konvenciju ne možete baš uvek 
oslonitl: za kabf čete ponekad morati da 
doplatite 10 — 20 funti. 

Svi su štampači koje prikazujemo, kao 
što rekosmo na početku napisa, ,,epson 
kompatibilni ali neki (38) omogučavaju di- 
rektno povezivanje i sa IBM-ovim kompju- 
terima. Ukoliko ste. dakle, vlasnik IBM PC I 
želite da koristite FX 80 . moračete da kupite 
hardverski ili napišete softverski konvertor 
koda. 

Mnogo buke . . . 

štampači proizvedeni pre pet-šest godl- 
na imaju jednu užasnu osobinu: prave 
tollku buku da vas nateruju da iskočite iz 
kože. Uz ovakav štampač je. pre svega. 
sasvim nemoguče raditi bilo šta oslm nervi- 
rati se: njegova je primena, osim toga. 
Iritirajuča kako za vaše ukučane tako i za 
(ni krive ni dužne) komšije. Obzirom da 
večina hakera ima običaj da radi noču, 
nabavka štampača koji neče nlkoga buditi i 
nije tako loša Investicija. Skoro bi se moglo 
reči da neki proizvodačl namerno poveča- 
vaju buku koju njihovi modeli prave: štam- 
pači Star Gemini, na primer, aktivlraju svoju 
zujalicu kada god prelaze iz ,,Off Line" u 
,,On Line" I tako standardnoj buči dodaju i 
stalno udaranje zvona. 

Buka se, kao što znate, meri declbellma 
ali je za takva merenja potrebno imatl 
odgovarajuču opremu; podatak koji blsmo 
navali vam, osim toga, ne bi mnogo značio. 
Zato smo izabrali jednu novu jedinicu za 
merenje buke koja bi se teško problla u Sl 
sistem: broj zatvorenih vrata. Poslednja 
vrsta naše tablice, naime, prikazuje broj 
vrata koja morate da postavite izmedu sebe 
I štampača kako ne biste čuli njegov rao! 

O opštim karakteristikama štampača 
smo, kao što ste i sami primetili, več 
previše pisali, pa čemo preči na konkretnije 
stvari: u sledečim ..Računarima" prikazu- 
jemo Epsonove modele FX80. LX80 I LX8S 
štampače Kaga Taxan i Canon, Mannes- 
mann Tally 85, Smith Corona D200, Pana- 
sonic KX-P1092, Star SD10. Seikosha 
SP1000A, Samleco DX86. Citizen 1200 i 
Brother 1509. 


Dejan Rlatanovlč 


Naš 

test 

Ploter 

..Fišer' 


igračke 

za odrasle 


Bilo je samo pitanja vremena kača če ae neka firma setltl da komblnuje računarske prlmene I Igre I 
tako stvori računarske Igračke. Poslednjih godlnu III dve nekoliko prolzvodača je Izbacllo na trUšte 
Igračke kole ae na ovaj III ona j način dotlču računata. Firma „Flšer" je odšla / korak dalje. Počela je da 
proizvodi ..Computlng satove “ — pakete delova za računarska pomagala. Najlnteresantnljl komplet 
sadri! delo ve za ploter-skener. 



Centralni deo ploterekog kompleta Je 
nterfejs, kojl I predstavlja osnovu svlh 
Fišerovih ..Computlng setova". Uz Interfejs 
se doblja I disketa na kojoj se nalaze 
programi potrebni za rad. Interfejs i softver- 
ska podrška se dosta razlikuju u kvalitetu. 
Dok je interfejs uraden dosta impresivno, 
programi za rad sa kompletom su prilično 
primitivni. Glavni mašlnskl program za 
upravljanje dat je u obliku DATA linija i 
programa svaki put mora ponovo da sme- 
šta podatke u memoriju, Sto usporava rad i 
prilično je nepraktično za koriščenje. Inter- 
fejsom se upravlja uz pomoč komandi SYS 
i USR — dakle direktnim pozivanjem ma- 
šinskih rutina. U svakom slučaju, ostaje 
vam ili da se snalazlte sa onim što je dato, 
ili da sami napravite bolju programsku 
podršku, ako umete. 

Sestavljanje plotera je. u najmanju ruku, 
— zanimljlvo Isto toliko koliko i rad sa njim. 
To i jeste ono što (pored relativno niške 
cene) predstavlja glavni kvalitet svih Flšero- 
vih setova. Uz komplet se doblja detaljno i 
postupno uputstvo koje se veoma lako 

Ceo uredaj se nalazi na pleksiglas pločl 
formata A3. U uglu ploče je elektromotor 
zadušen za pomeranje po Y-osi a na po- 
kretnoj osovinl motor za pomeranje po X 
osi. Naravno, reč je o veoma kvalitetnim 
step-motorima, I prenosnim mehanizmima 
u obliku puža pa je pokretanje veoma 
precizno. 

Glava plotera (III skenera) je veoma 
jednostavna. Najvažnijl deo je elektromag- 
net kojl se nalazi na samom vrhu glave. 
Njegova dužnost je da diže i spušta olovku 
plotera. To je uradeno veoma jednostavno: 
nosač olovke stoji na dve male opruge koje 
drže olovku odvojenu od paplra. Kada plo- 
ter dobije komadu koja nalaže pisanje, 
uključuje se elektromagnet kojl privlači ceo 
držač olovke nadole. Kada se magnet Is- 
ključi, opruge ponovo vračaju olovku u 
prvobitni položaj. 

Veza izmedu Interfejsa i plotera je izve- 
dena preko kabla od 24 žice. U uputstvu je 
posebno naglašeno da sve žice kabla mora- 
ju biti tačno odredene dužlne — ako to ne 
uradlte po uputstvu imačete velikih proble- 
ma sa ..oživljavanjem" plotera. On, jedno- 
stavno, neče htetl da radi. 

Pametnom upotrebom možete postlčl da 
ovaj ..skrpljeni" ploter daje rezultate kojl, 
naizgled, nlmalo ne zaostaju za nekim mno- 
go puta skupljlm profesionalnim ploterom. 
U torne vam pomaže i program kojl je dat 
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Igračka Ili korisno pomagalo: Ploter ..Fišer" u akciji Fotografije: Ljubodrag Slmovie 


zajedno sa uputstvom. Pomoču njega mo- 
žete črtati pravougaonlke, krugove i elipse, 
kao i ogroman izbor slova. Moguče je 
dobiti slova svih veličina. Iskrivi jene na sve 
moguče načine. Slova se mogu 1 rotirati i 
pisati u svim pravcima. Nabrojane moguč- 
nosti otvareju dosta prostora za zaista 
zanimljlv rad sa Fišerovim Frankenštajn 
ploterom, ali se njegovi potencljali otkrlvaju 
tek u toku prlmene, kada pustite mašti na 
volju. Pri tom se ne plašite Igranja, Ploter je 
upravo za to I namenjen. Svl delovi su 
zamenljivi, a Izvestan broj rezervnih delova, 
se dobija I u kompletu. Pojedini delovi su 
Identični kao u nekim drugim setovima, 
tako da nlje teško doči do njih kada 
ustreba. 

Drugu prlmenu ovog uredaja — skener 
— obradlti nekom drugom prllikom. Trans- 
formacija plotera u skener nlje komplikova- 
na. Treba samo sklnutl olovku I umesto nje 
staviti ,,čltač", promenlti softver I dovesti 
još dve žice do radne glave . . . 


Fišerove ,, igračke za odrasle", kao što je 
ovaj ploter-skener, omogučuju mnogim ne 
preterano bogatim zaljubljenicima u raču- 
nare da nabave i (po neki deo periferijske 
opreme za kojlm odavno žude a nemaju 
ogromne sume novca da to I plate. Kvalitet 
opreme je sasvim na višini, ako se izuzmu 
detalji koji direktno zavlse od cene. Tako 
ovaj Flšerov ploter nikada neče izgledatl 
kao „pravi". iako tako, možda, radi. dedna 
od stvari koja je mogla biti bolje rešena je I 
softverska podrška. ali bar tu imate mogoč- 
nosti da sami što-šta uradlte, ako znate 

Bilo bi lepo kada bi i drugi proizvodači 
počeli da Izbacuju sličnu opremu na tržlšte 
I da uskoro budemo suočeni sa mnoštvom 
sklopivlh disk jedinica, štampača. svetlo- 
snih olovaka i graflčklh tablica. Stisnimo 



Računari 
u izlogu 


„ 128 " 

na sin k! e rov način 


O „spektrumu 128“ se svečešče govor 1 1 piše. Pri torne, glavnu metu Interesovanja predstavlja 
organizacija memorije I večlto pitanje: kako jedan osmobltnl procesor Izlazl na kraj sa tolikim silnim 
RAM-om? Odgovor je, kako Izgleda, da se dodatnom memorljskom prostoru teško prlstupa čak l Iz 
mašlnskog jezika. 



B/okovi i stranice 

Procesor Z80 normalno adreslra lokacije 
izmedu 8000 i &FFFF, što ukupno iznosi 
65536 bajtova. Taj prostor se može podeliti 
na četiri bloka od po 16K, pri čemu običan 
, .spektrum" ili ,,spektrum +" najniži blok 
rezervišu za ROM, a preostala tri za RAM. 
..Spektrum 128" tu ne može biti nikakav 
izuzetak, jer se bazira na istom procesoru. 
U bilo kom trenutku rada, u sistem mogu 
biti uključena samo četiri bloka memorije 
od 16K. 

Medutim, ukupan memorijski fond 
..spektruma 128" iznosi 160K, od čega 32K 
otpada na dva ROM-a, a 128K na osam 
blokova RAM-a od 16K. Memoriju tako 
možemo zamisliti kao knjigu sa deset stra- 
nica, pri čemu svaka strana sadrži 16K 
informacija. Procesor Z80 može istovreme- 
no da čita samo četiri Strane. 

Prve dve Strane (ROM) tretiračemo po- 
sebno, a preostalih osam strana RAM-a 
numerisačemo od 0 do 7. 

K/ip-klap 

Jedan od ROM-ova je standardni bejzik 
ROM, dok drugi sadrži ekranski editor, 
rutine za rad sa zvukom itd. Po potrebi, 
procesor uključuje jedan ili drugi, ali uvek 
se ROM nalazi u najnižem delu memorijske 
mape, izmedu adresa &0000 i 83FFF. Razu- 
me se. na isto mesto dolazi i ROM interfejsa 
jedan, ako je uključen u sistem. , .Spektrum 
128" prosto bira kojl mu ROM kada treba, i 
sa njim ortda radi. 

Medutim, kako stoji stvar sa RAM-om? 
Memorljska mapa nudi tri bloka od 16K, 
počev od adresa 4000. Bilo bi logično 
očekivati da bilo koja od osam stranica 
RAM-a može doči u bilo kojl od tri bloka 
mape. A nije tako. Blok izmedu 4000 i 
7FFF rezervisan je isključivo za RAM 5, a 
blok izmedu '8000 i BFFF — samo za RAM 
2. U vrh mape ( C000 - FFFF) može se 
smestiti bilo koja stranica RAM-a (pa čak 
ponovo RAM 2 ili RAM 5)! Obično je, 
medutim, na tom mestu RAM 0. što sve 
odgovara standardnoj konfiguraciji „spek- 
truma" i ..spektruma +". 

Noviteti nastaju kada korlsnik pozove 
ekranski editor. Edltoru je potreban dodatni 
prostor za pamčenje sadržaja ekrana, a u tu 
svrhu se koristi RAM 7. Jednostavno, RAM 
0 se ukloni iz vrha memorijske mape, i tu se 
dovede RAM 7. Naravno, čim korisnik na- 
pusti ekranski editor. RAM 0 če se vratiti na 
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svoje mesto, bez gubitka sadržaja. Sva ova 
preklapanja vrši sam operativni sistem, bez 
bilo kakve intervencije korisnika. 

Ram — Tape 

Preostale su još stranice 1, 3, 4 i 6, koje, 
bar što se tiče operativnog sistema, kao da 
i ne postoje. Sinkler je tih 64K zamislio kao 



„ram-disc", tj. kao medijum za brzo odla- 
ganje i učitavanje podataka. Bolji naziv bi, 
medutim, bio „ram-tape", jer je pristup 
isključivo sekvencijalan: bajtovi se ..snima- 
ju" kao na kasetu, jedan za drugim, a onda 
se u istom tom redosledu moraju i čitati. 
Sve to, razume se. ekstremnom brzinom. 


Zanimljivo je da se operacije sa ram- 
-diskom obavljaju uobičajenim bejzik r-a- 
redbama SAVE i LOAD (VERIFY je. jasno 
nepotrebna). Korisnik jedino mora da otvon 
odgovarajuči kanal za komunikaciju. 

Uta — diktator 

Jedna od koristi ram-diska bila bi čuva- 
nje sadržaja ekrana i brzo smenjivanje 
slike. To „brzo" medutim, i nije tako brzo iu 
svakom slučaju ne trenutno). Bolje je tada 
zaobiči neredbe SAVE i LOAD, i preslikava- 
ti blokove bajtova mašinskom naredbom 
LDIR. 

Ipak, postoji i specijalan način zamene 
slike, dostupan jedino iz mašinskog jezika 
Setovanjem posebnog indikatora, ULA se 
može navesti da čita sliku ne sa uobičaiene 
adrese 4000, več iz najvišeg bloka memco- 
je. tamo gde spada RAM 7. To je zaisa 
trenutna operacija, ali krije u sebi i malj 
zamku. Vlasnici ..spektruma" svakako zna- 
ju da ULA ne dopušta procesoru pristup 
bloku video memorije u fazi čitanja slike 
Z80 je tu doslovce nemočan, jer mu ULA 
prosto prekine klok, i tako ga efikasno 
onesposobi za neko vreme. To dosta uspo- 
rava sve programe kojl se izvršavaju z 
najnižeg dela RAM-a u verzijama ..spek- 
trum" I ..spektrum +". Sada. na ..spektru- 
mu 128", ULA ..teroriše" i na višim adresa- 
ma. što i nije baš najprivlačnije rešenje 

Cini se da je, ipak, najjača strana ..spek- 
truma 128" njegov muzički čip. Kad progra- 
meru dojade RAM-ovi. ROM-ovi i njihova 
..organizacija" može potražiti mir uz zvuke 
koje uspe da isprogramira. Bejzik mu, na- 
ravno, ni u tu svrhu neče biti od bog zna 
kakve koristi. 

Jovan Skul/an 


Odjeci 

sto/ari / računan 

Ko se boji domače elektronske industrije? 


Nakon naše vesti o proizvodnji serije računara „sperry PC 500“ u „ Računarlma 12", u domačo j 
medljskoj sili zaredala su mišljenja o nepotrebnim I potrebnim pokušajlma „šrafclger" Industrije. To je 
saradnlku ..Računara" Branku Hebrangu dalo povoda da se još jednom oglasi na Istu temu. 



Bura u čaši vode: Sklopov! s OEM tržišta u podravskom ..Gaju" koriste se i za proizvodnju 
profesionalne elektronike 


-znenadujuče zanimanje domačih medi- 
= zazvala |e vijest o uključivanju Drvne 
vdustrije ..Gaj" iz Podravske Slatine u 
: • : .e elektronske industrije. Pojedince je 
- ; . še začudilo sklapanje prve serije od 64 
e : ^ala marke ..sperry PC 500" u novoo- 
;-3vanoj osnovnoj organizaciji udruženog 

■ - :a Elektronika" — ,.Gaj", a u suradnji sa 
žoerry Univacom" i zagrebačkim ..Infosi- 

s-emom". o čemu su pisali neki listovi. a 
_ : cslavenska javnost obaviještena je pu- 
= — naše revije ,, Računari" broj 12. Taj 
: : = ,ednji naslov, čini se, pobudio je po- 
gonu pažnju novinskih izvjestitelja, pa je 
i aj završio na novinskim stupcima glasi- 
i širom zemlje, a ni televizija nije u torne 

Zabrinuti čipobrižnici 

Stolari prave kompjutore" zaključili su 

- ednom visokonakladnom listu, čudeči se 

• 5-o je to moguče, zabrinuti za budučnost 
;::,čne tvornice, ali i domače elektronske 
-zusirije. Bilo je to tipično reagiranje u 
-aostatku potpunijih informacija o mo- 

: .cnostima proizvodnje računala. Informa- 

• i-e opreme i profesionalne elektronike u 
-is Da su informatičkl znatlželjnici okre- 

_ ' ust više u ..Računarima 12". mogli su 
;-jčitati obrazloženje kibernetičara Brani- 
; ava Bakiča o mogučnostima proizvodnje 
£ :unala u zemlji. Dakle. Bakič je ustvrdio 
: s nam na raspolaganju stoje četiri načina: 

. astiti razvoj, uključlvanje u OEM tržlšte, 

• reparacija I licenčna proizvodnja. Pri to- 
rne se rad s originalnim elektroničkim sklo- 
povima (Original Equipment Manufacturer) 

■ rd nas poistovječuje sa ..šrafeiger" indus- 

Buduči da kasnimo desetak godina za 
mvanjima na tržištu malih računala danas 

- e možemo puno birati kako čemo razvijati 
r rmaču proizvodnju računala. Postoje dva, 

- veča proizvodača koja su kreirala vlastiti 
-azvoj, no ni oni nisu usvojili masovnu 
r nzvodnju akamoli tržište. Za to postoje 
-azlozi. Uz te veče proizvodače razvijali su 
se manji, koji su se postepeno uključlvali u 
svijet elektronike. Neki od njih če se održa- 

neki če ubrzo proizvodnju preorijentirati 
r 3 nešto drugo. Slično je učinio i „Gaj" 
: -varajuči vrata tržišta uz suradnju iskusni- 

- partnera. ali ne samo u proizvodnji 
-ačunala. Primjerice. sada su u suradnji s 
: artnerom iz NR Madarske proizveli regi- 
stracijske magnetofone, uredaje za zaplsi- 
.anje telefonskih razgovora s nekoliko 
- rmbinacija ulaza i izlaza. 

Jasno je da ..Gaj" prvenstveno i dalje 
ostaje preradivač drveta, medu največima 
e u Hrvatskoj, a u proizvodnji namještaja 
'Oristi i NCR Strojeve, čime se mogu podi- 
14 /odjeci 


čiti rijetki domači preradivač! drveta. U 
..Ekonomskoj politici" broj 1772 Dragiša 
Boškovič, pišuči o dilemema u domačim 
medijima, zabilježio je: ,,Zato se ovde od 
sveg srca daje glas za „Gaj" iz Podravske 
Slatine kao ponudača računara i unapred 
obečava da če taj glas biti dat svakome ko 
nade načina da od dobavljenih delova ne- 
kako sklopi kompjuter i doturi ga jugosla- 
venskom kupcu. Cinimo to, naravno, zato 
što nemarno mnogo izgleda da se problem 
reši kao što bi ga rešila zemlja doista 
usmerena da se preko dinara što siobodnije 
pretvorljivog u svetski novac i uz normalnu 
zaštitu na granici. otvori prema svetu. Zato 
ostaje samo taj okolišnl put umnožavanja 
stotina, poželjno hiljada najraznovrsnijlh 
ponudača kompjutera koji kreču u posao 
željni zarade ali u medusobnom nadmeta- 
nju obaraju cene. Doslovno tako nešto, 
uostalom, upravo se zbiva u Indiji, na čijem 
je tržištu slično nadmetanje prepolovilo 
prošlogodišnje cene." 


Kad se stegne prašina 

Kad se malo obriše podignuta prašina 
oko ..stolara i računala"otkriva se istina da 


je osnovni cilj ipak kompjutorizacija proi- 
zvodnje. Tržišna ekspanzija malih računala 
treba podiči informacijsko znanje na višu 
razinu kako ne bi trebali današnji školarci u 
tvornici još jednom učiti kako treba raditi. 
Dobro organizirana poduzeča lakše održa- 
vaju korak s konkurencijom. ulažu u kadar i 
razvoj, i s večom vjerojatnošču če uspješno 
organizirati proizvodnju i u 21. stolječu. 

Ilustrativno je da je 1972. godine na 
savjetovanju Informatika u SR Hrvatskoj i 
njezin daljnji razvoj konstatirano da treba 
pojačati ulaganja na tom području, ako ne 
želimo još više zaostati. Onda je istaknuto 
da u svijetu u organizaciji znanstvenih 
Istraživanja i razvojnih djeiatnosti troškovi 
za informaciono-dokumentaciono- 

-komunikacijski sistem iznose 25 pošto 
troškova od ukupnih ulaganja u istraživanje 
i razvoj. Kod nas se tada za te potrebe 
trošilo 50 puta manje. 

Pet godina kasnije u Jmpulsu", 
poslovno-interesnoj zajednici proizvodača 
telekomunikacija, elektronike, kabela i ra- 
čunara utvrdili su da su ulagana znatna 
sredstva, kroz provlziju, u razvoj tržišta 
opreme stranih proizvodača. dok je pod r- 
ška domačoj Industriji gotovo u potpunosti 



izostala. Domači proizvodači su za uvoz 
repromaterijala plačali visoke carine, a stra- 
ni proizvodači imali su pogodniji carinski 
režim. Uvoz repromaterijala. pored deviznih 
teškoča, bio je znatno otežan ili onemogu- 
čen zbog nerazjasnjenih pojmova Sto je 
uopče repromaterijal za proizvodnju opre- 
me za automatsku obradu podataka, pri 
čemu je uvoz sklopova I funkcionalnih 
jedinica, koje i strani proizvodači nabavljaju 
na OEM tržištu. bio praktički onemogučen. 
U takvim okolnostima domači proizvodač je 
na domačem tržištu bio u nepovoljnijem 
položaju od stranih proizvodača, Sto nigdje 
u svijetu nlje slučaj, zapisano je tada u 
jednoj informaciji Jmpulsa". 

U to je vrijeme samo za četiri godine 
uvezena oprema za automatsku obardu 
podataka vrijedna 220 mllijuna dolara, on- 
dašnjih četiri milijarde dinara. U Jmpulsu" 
su procijenili da smo za proviziju tada dali 
1,2 do 1,6 milijardi dinara, a da smo doma- 
če tržište praktično besplatno poklonili 
stranim proizvodačima. 

Takva situacija na tržištu velikih kompju- 
torskih sistema nije mogla biti baza za 
uključivanje zemlje u svijet informatike, pa 
smo danas potpuno inferiorni na tržištu 
mikroelektronike. 


Ipak se kreče 

Velika računala ipak su nekako ulazila u 
urede u vrijeme investicijskog zamaha, a 
kada je prevladala minijaturizacija u elek- 
tronskoj industriji i kada je došlo vrijeme 
malih računala, demokratizacije informatič- 
kog osnovnog sredstva, administracija je 
mala računala svrstala u red — luksuzne 
robe. Zakonom o privremenoj zabrani kori- 
stenja društvenih sredstava za financiranje 
neproizvodnih i neprivrednih investicija, in- 
formatička je oprema ubrojena u 
..administrativno-birokratsku uredsku opre- 
mu”. To je onemogučilo nabavu te opreme, 
razvitak kompjutorske industrije, pa je po- 
čelo razdoblje šverca malih računala koje i 
danas traje. Tek promjenom propisa, pot- 
kraj 1984. godine, dozvoljen je uvoz malih 
računala s vrijednosnim ograničenjem u 
početku od 40.000 dinara. poslije 60.000 a 
sada 90.000 dinara. Uvoz dodatne opreme, 
pri torne, nije bio posebno reguliran. 

Zatvorenost tržišta odrazila se i na škol- 
ski sustav koji nije na vrijeme reagirao i 
uveo informatiku kao obvezatni predmet. 
Luk i pilica i danas su još didaktičko 
sredstvo osnovnoškolaca, a kompjutorsko 
obrazovanje zaposlenih u privredi nije ni u 
začetku. 

No, i u takvim uvjetima razvila se kakva- 
-takva produkcija računala. Spomenut če- 
mo najpoznatije domače proizvodače. 

Prvi su 1981. godine s računalima kre- 
nuli u varaždinskom PEL-u i beogradskom 
„lvi Lola Ribaru". PEL je u konačnici na- 
pravio- bolji posao i njegova računala tipa 
„orao" prlhvačena su za koristenje u štola- 
ma u SR Hrvatskoj. Pravi boom na tržištu 
svojevremeno je napravljen prvim domačim 
računalom u kitu, s ..galaksijom", koja je 
dosad postigla, prema raspoloživim podaci- 
ma, največu seriju. ..Školski servis" iz Za- 
greba proizvodi malo računalo ..univerzus" 
kompatibilno s „apple II". a jvasim- 
-Elektronika" iz Ivanič-Grada prodaje raču- 
nalo „ultra", koje naziva univerzalnim kom- 
patibilnim računalom. „lskra" uz poslovne 
sisteme proizvodi i malo računalo HR-84, 
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dok ,, Javor", trgovinska radna organizacija, 
OOUR ,, Informatika i elektronika" Bitolj 
proizvodi računalo „marta". Novosadski 
..Novokabel” proizvodi kompjutor ERA, a 
zagrebački tehničar „tera". Ima i drugih 
proizvodača, sve do privatnih, ukupno dva- 
desetak. Uz njihovu produkciju domače 
tržište obogačeno je i s nekoliko tipova 
računala proizvedenih u kooperaciji sa 
stranim tvrtkama, a putem zastupništva 
stranih proizvodača u nas se mogu kupiti i 
neka računala s konsignacije. Inače, svjet- 
ska ponuda malih računala obuhvača više 
od 300 modela. 

Ponuda opreme za računala več je slabi- 
ja. a programska podrška ujedno je i najsla- 
bija točka svih domačih proizvodača. Zao- 
kupljeni osvajanjem hardvera, fizičkih dije- 
lova računala, zapostavili «u programsku 
podršku, pa poduzeča mogu kupiti male 
sisteme ali ne I programe za odredene 
djelatnosti. Pri svemu torne treba znati da je 
naša industrija informatičke opreme medu 
najmladjma u zemlji, a da su fundamental- 
na istraživanja na tom području vremenski 
dugotrajna i vrlo skupa. To je samo jedna 
dimenzija tog složenog problema. 
Razbiti žabokrečinu 

U Jugoslaviji zbog poznatih privrednih 
teškoča sve se manje ulaže u razvoj. Tako 
se 1978. godine za razvoj odvajalo 1,07 
pošto nacionalnog dohotka, a 1983. samo 
0,91 pošto. Znanstveni radnici u takvim 
prilikama nisu ni dovoljno plačeni, zato se 
bave šivom ekonomljom, projektima i istra- 
živanjima za honorar. To s razvojem nema 
nikakve veze. 

U domačim privrednim razvojnim jedini- 
cama ima deset pošto, u Sloveniji 20 pošto, 
istraživača. U susjednoj Italiji ima 40 pošto, 
a u SAD-u 70 pošto od istraživača spome- 
nutih zemalja. 

Takva kretanja zavisna su od stupnja 
razvoja privrede i strukture faktora proi- 
zvodnje, U zanatskom načinu proizvodnje 
rad je zastupljen sa 70 pošto, kapital s 20 a 
znanje sa skromnih deset pošto. U Indu- 
strijsko) proizvodnji rad je smanjen na 25 
pošto, udjel kapitala povečan je na 50 
pošto a znanja na 25. U informacijskom 
društvu, društvu sutrašnjice, rad če sudje- 
lovati s pet do deset pošto, kapital s 25 
pošto, dok če ostatak zauzimati znanje, 
informacije. U takvom postindustrijskom 
društvu čovjek bi trebao živjeti ugodnije, s 
više slobodnog vremena za zabavu, rekrea- 
ciju. učenje. 

Za takvu budučnost vjerojatno danas u 
nas ne postoji dovoljan fond znanja. Ne 
samo u privredi več ni na visokoškolsklm 
institucijama i institutima. Dok se ne stvori 
takva kritična masa znanja — učenjem, 
istraživanjima, transferom i usvajanjem tu- 
dih spoznaja i iskustava — neče se moči ni 
organizirati proizvodnja s manjim udjelom 
rada. Proizvodi iz takvih tvornica teško če 
naiaziti kupca. 

Treba unijeti nemir u naš mir stagnacije 
i žabokrečine, uskih horizonata, bavljenja 
samim sobom i raspodjelom postoječeg. 
svojevrsnog zatvaranja očiju i fatalizma 
pred budučnosti. zapisao je dr Drago Goru- 
pič pišuči o znanstveno-tehničkoj revoluciji 
i zadaclma poslovodnog osoblja. Treba se 
otvoriti budučnosti, treba nam približiti bu- 
dučnost informacijski, analitički i sukobom 
mišljenja, da bismo napokon počeli o njoj 
misliti i za nju se pripremati. Samo, to treba 
činiti brzo, jer nas svijet neče čekati. 
Branko Hebrang 


U sledečem 
broju 

Novi projekat 

TURBO DOS 

Prvi nastavak kompletnog hard- I 
versko-softverskog projekta disk inrer- 
fejsa za „spektrum" sa paralelnim in- 
terfejsom za štampač i džojstik i moni- | 
torskim izlazom. Interfejs je opremljen | 
i sopstvenim ROM-om od 8 K koji radi ! 
„u senci" osnovnog ROM-a i potpuno 
je kompatibilan sa mikrodrajvom. Pro- 
gram od 32 K TURBO DOS učitava za 
samo sedam sekundi. 

Nova serija 

POLIKLINIKA C 

Stručni saradnick ..Računara" iz Nju- 
jorka prof. dr Radomir A. MihajloviC 
pripremio je opsežnu školu jezika C — | 
polikliniku u kojoj če ..bolesnike" od j 
bejzika, paskala i fortrana pokušati da I 
„izlečl" ovlm sve popularnijim pro- I 
gramskim jezikom koji, de facto, postoje 
svetski standard. 

Umetak 

Dejan Ristanovič 

ŠTAMPAČ/ 

Detaljan priručnik za upotrebu. 
programiranje I adaptaciju matričnih j 
štampača na YU standarde 

LOTO 

NARAČUNARU 

Žarko Vukosavljevič, ekspert za loto I 
sisteme, pripremio je za vlasnike ,,spek- 
truma" program koji im utorkom uveče, j 
sigurno, neče donositi milione, ali če Im 
pomoči da racionalno ulažu svoj novac 
i igraju skračene sisteme samo sa svo- 
jim srečnim brojevima. 

HAKERSK/ 

VODIČ 

MINHENA 

Početkom maja Zoran Životič obišao 
je sve poznatije prodavce IBM PC/XT [ 
klonova u pojasu izmedu Minhena i Fran- j 
kfurta. Adrese. izbor, cene. uslovi na- ! 
bavke i. konačno, kako na PC reaauju I 
YU carinici. 



S vi i g raju 
Loto 


Tvrdnju Jugoslovanske I utri je da je 
Loto s ve popularni ji llustruje / naš 
šesti nagradni zada tak, koj! je Izazvao 
za sada na/veče Interesovanje; u pre- 
dvldenom roku smo prlmlll 327 odgo- 
vora, od toga svega 14 pogrešnlh. 
la ko je ogromna večina rešavača ko- 
ristila računar, nagrade su zaslužili 
čitaoci koj I su pomalo zaposlili I svoj 
možak! 

Podsetičemo se. kao i obično. najpre 
zadatka: trebalo je pronači Loto kombinaci- 
ji čija je oznaka 10.000.000 (10 miliona) 
■:ao i oznaku kombinacije 5. 8, 10, 11. 17, 
25. 26. Zadatak se može rešiti prilično 
ednostavno primenom takozvane ..grube 
sile : sedam koncentričnih FOR-NEXT pet- 

koje prebrojavaju kombinacije če. sa 
Strane programera, biti sasvim dovoljne. 
Ovako je rešenje, sa druge Strane, vrlo 
neprijatno za računar: ako program napiše- 
te na bejziku, ..spektrum" če ga ..žvakati” 
četiri do pet danal Rešenja dobijena na 
ovaj način nas navode da ubuduče na kraju 
ove rubrike pišemo: redakcija ..Račun ara" 
ne snosi odgovornost za kvarove nastale u 
toku reševanja ovoga zadatka. 

Neki su se rešavači dobro dosetili da 
upotrebe jedan od popularnih bejzlk kom- 
pajlera; na taj |e način vreme izvršavanja 
smanjeno neka 3 — 4 puta. ali je i dalje 
predugačko. Bolji programeri koji su operl- 
sani od matematike pisali su program na 
asembleru, dobijajuči tako rutine koje daju 
rezultat prihvatljivo brzo — za ..svega" par 
sati. Do rešenja se, medutim, može doči za 
isto toliko sekundi, primenom programa 
poput onoga koji objavljujemo. 

Kako bismo ovaj zadatak rešili bez pri- 
mene računara? Naučičemo najpre da izra- 
čunamo ukupan broj kombinacija u igri 
loto: sedam se brojeva može izdvojiti iz 39 
na „39 nad 7" načina. ,,N nad K" računamo 
iz formule 
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Da vidimo koliko od ovih kombinacija 
počinje brojem 1 : ovo se izračunavanje 



svodi na pitanje koliko se kombinacija 
može napraviti izborom 6 brojeva od 38. tj. 
na „38 nad 6" načina. Obzirom da je ,,38 
nad 6" jednako 2.760.681, što je dosta 
manje od 10 miliona. kombinacija sa traže- 
nom oznakom ne počinje jedlnicom. Ako 
bismo pretpostavili da kombinacija počinje 
dvojkom, njen bi redni broj mogao da bude 
najviše „37 nad 6” ili 2.324.784. Nastavljaju- 
či sličan postupak. nalazimo da je „35 nad 
6" jednako 1.623.160 što, sabrano sa 
2.324.784 i 1.947.792 daje 8.656.417, broj 
koji je manji od 10 miliona. Ako bismo, 
medutim, pretpostavili da dobitna kombina- 
cija počinje šesticom, ovom bismo zbiru 
dodali ..34 nad 6" tj. 1.344,904, dobivši 
10.001.321, broj veči od 10 miliona. Tražena 
kombinacija, dakle, počinje brojem 51 Po- 
navljajuči sličan postupak dobijamo da 
kombinacija sa oznakom 10.000.000 glasi 5, 
27, 29. 30. 34, 35, 36. što je ujedno i rešenje 
prvog dela zadatka. 

Drugi deo zadatka može da se reši nešto 
brže, bez mnogo probanja. Kombinacija 
koje počinju brojevima 1, 2, 3 i 4 ima „39 
nad 7" — „35 nad 7" ili 8.656.417 (ovaj smo 
broj več dobili, doduše na nešto drugačiji 
način). Zatim računamo koliko ima kombi- 
nacija koje počinju sa 5 dok im je drugi broj 
6 ili 7: dobijamo „34 nad 6" — „32 nad 6" 
ili 438.712. Ponavljajuči ovakav postupak i 


sabirajuči medurezultate dobijamo da oz- 
naka kombinacije 5, 8, 10. 11, 17. 25. 26 
glasi 9124166. 

Pažljivo pregledavši prispele programe, 
pokušali smo da izaberemo najkrači i dode- 
limo mu prvu nagradu. U najužoj konkuren- 
ciji su se našla rešenja Jelene Grujič iz 
Subotice i Romana Zoltana iz Zrenjanina. 
Obzirom da je program drugarice Grujič 
blo nešto krači, otkucali smo ga i detaljno 
testirali, primetivši mnogo sitnica koje bi 
bile interesantne za profesora Slaviča i 
njegovu rubriku ..To može i bolje": iako je 
program tačno generisao kombinaciju sa 
oznakom 10 miliona. kombinacije sa ozna- 
kom 1 , 2, 3. ... 30 su bile jednake zbog 


Jedan programerski 
problem 

Osmi nagradni zadatak ispunjava za- 
htev čltalaca koji stalno traie čisto pro- 
gramerske probleme. Promenljivima A. 
B. C. D i E su dodeljene vrednosti koje 
treba sortirati. Program koji če obaviti 
takvo sortiranje ne sme da sadrži ciklu- 
se (eksplicitne Hi implicitne), GOTO na- 
redbe koje pokazuju unazad " i bilo 
kakve strukture oslm IF . . . THEN . . . 
ELSE naredbi. Ne smeju se, osim toga, 
dimenzionisatl nikakvi nizovi niti koristiti 
skaiarne promenljive oslm pomočne 
promenljive Z. Samo se po sebi razume 
da čitav program treba da bude napisan 
na nekom višem jeziku (na primer bejzi- 
ku Ili paskalu) i da ne sme koristiti 
naredbe PEEK, POKE i USR niti specifič- 
nosti računara. 

Pošto napišete program, prebrojte IF 
naredbe i upišite njihov broj u kupon 
koji dajemo na kraju ove stranice. Ku- 
pon. zajedno sa programom, pošaljite 
na adresu ..Računari" (za Dejanove pita- 
lice), Buievar vojvode Mišiča 17. Beo- 
grad tako da pristigne pre 15. juna 1996. 
Medu programima koji rešavaju traženi 
problem primenom minimalnog broja IF 
naredbi če biti izvučena prva ( 10 . 000 ), 
druga (5.000) i treča (3.000) novčana 
nagrada. 

Ispuničemo još jedan zahtev naših 
čitalaca: nije više neophodno siati origi- 
nalne kupone. Ukoliko ne želite da ošte- 
ti te svoj primerak „ Računara ", prepišite 
kompleten kupon na početak prve stra- 
nice rešenja tako da bude uokviren i 
jasno uočljiv. 


kumulativne računske greške; N nad K je. 
uz ostalo, računalo na numerički neprihvat- 
Ijiv načini Tako je prva nagrada u iznosu od 
10.000 dinara pripala Zoltanu Romanu čiji 
(nešto preraden) program dajemo na slici. 

Preostale tačne odgovore smo ubacili u 
tradicionalni koverat iz koga smo izvukli 
pisma Bojana Stojanoviča Iz Smedereva i 
Ivana Vrbovčana iz Kapele kojima su, re- 
spektivno, pripale druge (5.000) i treča 
(3.000 dinara) nagrada. 
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Atah ST 


svi rr atarijevi" 
programi 



Na tržlštu hardvera I softvara, zahvaljujoči računarlma Iz serija ,,atarl st‘‘, poslednjih meseci vlada 
neuoblčajena živost. Nov! naslovi uslužnih, sistemskih I jezičkih programskih paketa Izlaze doslovce 
svakoga dana / ,, atarl' biblioteka je več narasla na gotovo 500 programa. Uz niz noviteta Iz „atarl“ 
tabora, „Računarl“, verovatno prvi u svetu, ob/avljuju splsak svlh „atarl st“ programa prema podaclma 
koj! su nam bili dostupnl do sredine aprila. 


18 Apple na svo|em računalu ..mekln- 
Pljonelesu se glasine da je Apple zbog toga 

— TOS, koj! koristi 
iunallma serije ST. 

Mali lopovi — velika dobit 

Istlna je. vjerojatno, negdje u sredini. Točno 
je da je firma Apple prlgovorlla Digital Research- 
u zbog vanjske sličnosti GEM-a I njlhovog „me- 
kintoša ', ali poSto i sama firma Apple namjerava 
kod Digital Researoh-a (kao največeg prolzvoda- 
ča sistemskih programa za mlkrokompjutere, kojl 
je stvorio. na prlmjer, I CP/M) naručlti neke 
sistematske programe za svoje nove tipove raču- 
nala. vjerojatno je ocljenlla da nlje uputno baš 
previse ..gnjaviti'" novog partnera. Tako su se 
Aplle I Digital Research, na kraju, I bez suda 
dogovorili da se ipak Izvrže neki „kozmetlčki'' 
zahvali na GEM-u I ovaj vISe ne bude tako 
..napadno” sllčan grafičkom sistemu „mekln- 


svoje Najzad u ROM-u 


Digital Research-a s trečlm Holma. Da 
potkrijepi takav svoj hladnokrvni stav, upravo 
ovlh dana pustila je u prodaju I ROM-verzi.j 
operativnog sistema TOS, koja sadrži originalni 
nelzmjen|enl GEM. ROM-verzija se prodaje u 
kompletu od 6 promova (Programmablle Reed- 
Only Memory) po 32 K, ukupno 192 K. Oljena ie 
-sledno s besplatnom montažom u prodavnic 
Atarl računala, 29 funti lil 99 DM. 

To je smljeSno niška oljena, čak man|a nego 
ci|ena odgovarajučeg broja eproma ko|e su ne*' 
od korlsnlka računala serije ST več isprogramira- 
II I ubaclll u prazna podnožja predvidena za 
ROM-memorlju s operacijskim sistemom. Ovakav 
potez firme Atarl nalšao |e na nepodljeljene 
simpatije svlh korlsnlka računala serije ST. od 
kojlh su neki bili I ogorčeni zbog toga Ato su 
kupili 520 ST po oljeni po kojoj se tri mjessea 
kasnlje prodavao 520 ST -k. 

Ugradnjom operacljskog sistema u ROM-u. 
računala tipa 260 ST Imaju na raspolaganju za 
programa I podatke oko 478 K RAM memon-e 
pošto se od sveukupnlh 512 K mora odbiti 32 K 
za video-memorlju I oko 2 K za sistemske vanja- 
ble operacljskog sistema. To vrljedl I za doeao 
prodata računala tipa 520 ST. koja se više ne 
proizvode. Njih je zamljenlo model 520 ST + . kod 
kojeg več i prlje nlje bilo problema s memorljom 
budučl da Ima ugradenih čltavlh 1 MB (tj. 1024 K) 
RAM-a. 

Zbog teškoča u proizvodnji I isporuci svojin 
kolor-monltora SM1224. firma Atarl prlhvatlla je 
ponudu francuskog poduzeča Thomson, i . 
svojim kolor-kompletlma prodaje njihov kotor- 
monltor CM-3638ZAR On je. doduše. za oko 
10% skupl|l od origlnalnog Atarl monltora. * 
zato Ima I nešto veču dljagonalu ekrana, oko 
36 cm (14"). Neki trgovci u kompletu prodaj- 




•ok>r-monitor SONY KX-14CP 1, kojl je još nešto 
s«upiji. Kvaliteta kolor-sllke na svlm kolor-moni- 
- :-,ma je vrlo dobra, ali je opče uvjerenje da je za 
ccsiovne primjene, naročlto obradu teksta ill 
ccdataka, mnogo prikladnljl standardni Atari 
: — 'O-bijoll monitor SM124. 


Još jedan mode! 


-odela računSa n fz d ser°e'sT°— modela'l040S'T 
-= model, takoder, Ima ugraden 1 MB RAM 
-emorlje. ali I več ugradenu disk-jedinlcu kapa- 
: -eta 720 K formatirano I ugradenl Ispravljač. 
: :e'acljski sistem TOS je, razume se, u ROM-u, 
='edvidena oljena novog modela, zajedno s cr- 
-o-Oljellm monltorom visoke razlučljlvostl, iznosi 
?99S ill oko 3000 OM. Prema toj Informaciji. ne 
P aniraju se novi modeli serije ST s još večom 


(jeftinlm) memorljsli 


Ali. več za sredinu ove godlne najavljena je 
prodaja dodatnog modula za računala serije ST, 
-0|i če se s računalom poveživa« preko DMA 
priključka (direct memory access). Dodatni mo- 
dul če imati ugraden procesor MC68020 i 2MB 
= AM-a (proširljlve do 4 MB). Kao što je poznato, 
procesor MC68020 smatra se jednim od najjačih 
-inroprocesora na svijetu i Ima potpunu 32- 
pitnu arhltekturu (i adresu sablrnicu i sabirnlcu 
podataka). Ovaj dodatni modul če omogučltl 
-ačunallma serije ST da rade s operacijskim 
sistemom UNIX — najjačlm operacijskim siste- 
mom na mlkro I mlnlračunallma za više korlsnika 
više poslova Istovremeno (multi-user, multl- 
tasklng). Pošto za operacijski sistem UNIX posto- 

mnoštvo odličnih poslovnih I komercijalnlh 
programa, ova najava se smatra za „objavu rata" 
'irmama koje trenutno kontroliraju tržište malih 
poslovnih računala (uglavnom IBM i DEC). Očito 
‘irma Atari nastojl razbiti ..lamu" da je neozbiljna 
‘irma. koja se uglavnom bavl prolzvodnjom neo- 
zbiljnih računala za igranje. 

U izravnoj vezi s mogučnošču rada više 
korlsnika I više poslova Istovremeno je I potreba 
za tzv. ..tvrdlm diskom", tj, disk-jedlnlcom vell- 
kog kapaciteta i velike brzlne prenosa podataka. 
lako s prolzvodnjom tih dlsk-jedinica firma Atari 
ima odredenih problema, več je Isporučeno stotl- 
njak komada, I to uglavnom velikim programskim 
kupama, koje groznlčavo prepravljaju svoje po- 
slovne programe da mogu koristiti I ..tvrdi disk". 
Ovaj model još nema službenu oznaku, a Ima 
kapacitet od 10 MB. Njegova najavljena oljena je 
600 funti III 2000 DM. 

Javno dobro 

Bilo je nagadanja da programski jezik bejzik. 
sporučlvan zajedno s računalima serije ST. a 
poznat po svojoj glomaznostl, nespretnosti I 
sporostl, nlje konačna verzija. Firma Atari je ova 
nagadanja demantirala, Izjavivši da sama ne misli 
raditl na daljlm poboljšanjlma bejzlka. Medutim. 
več je najavljeno da če firma Metacomco ubrzo 
izbaciti na tržište svoj bejzik kompajler za ST. To 
če, v|erojatno, obradovatl sve one kojima je 
oe|z!k drugi maternji jezik, pošto je firma Meta- 
comco u posljednje vrljeme poznata po vrlo 
dobrim programlma, a i vrlo usko suraduje s 
firmom Microsoft, tako da če, vjerojatno. njihov 
oejzlk kompajler podržavatl slntaksu (de fakto 
standarda) Microsoft. Prema najavi. Metacomco 



Iz/ednačene snage: Iz dijagrama 
(dobljenih pomoču programa VIP 
Professional) ne može se izvuči pouzdanl 
zaključek koja je vrsta tržiita prlhvatila 
,, atari st" 

bejzik kompajler če se prodava« I u ROM-u 
(128 K ROM-modul). 

Od početka godlne, uz računala serije ST više 
se ne isporučuje programski jezik Dr Logo, nego 
nova verzija SPEED-LOGO. Ova verzija je, navod- 
no, oko tri puta brža od prijašnje. Svl vlasnlc! 
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računala serije ST mogu ovu verzlju dobiti bes- 
platno kod svojeg prodavača. Time se proširuje 
več ionsko za računala takve klase I cijene 
prlllčno široka paleta tzv. public domaln softvva- 
re, tj. programa kojl su namijenjeni široko) javno- 
sti I besplatnom presnlmavanju I Slrenju. Oslm 
programskih jezika bejzik, Dr Logo i Speed- 
Logo, tu su još i graflčki programi GEM-DRAW. 
Neochrome I DrDoodle, tekst-procesor GEM- 
WRITE I neki od programa Iz razvojnog sistema 
(Command I Kermit). Medu te besplatne progra- 
ma spada I tzv, ,.Amlga-Ball", tj. program kojl na 
kolor-monitoru računala serije ST Imitira pozna- 
tu skakutajuču loptu, reklamni demo-programa 
firme Commodore za njihovo novo računalo 
..amlga". Zlobnlci kažu da je vjernost I prlrodnost 
boja I pokreta lopte mnogo bolja na računalima 
ST nego na originalu „amlgl". Ali možda najzna- 
čajnijl od svlh public domain programa je CP/M- 


2.2 emulator. program kojl otvara računalima 
serije ST vrata u svljet velikog broja CP/M 
programa (više o torne u prllogu ..Atarljev povra- 
tak u budučnost". 

Umjesto programskog paketa GEM-Draw- 
*GEM-Write, kojl Digital Research nlje usplo 
dovršiti na vrljeme (u najavljenom obllku I kvali- 
teti), firma Atari sada Isporučuje programski 
paket kojl se sastojl Iz programa Flrst-Wort 
(tekst-procesor), DEGAS (graflčki program) I DB- 
Master (database). 

Programa kao pleve 

Firma RDS-Softvvare nudi komplet programa 
namijenjenih za sistemsko programiranje u pro- 
gramskom jeziku C. U kompletu su. oslm samog 
C-compllera, koji je usput rečeno I združljiv 
(kompatabllan) s UNIX-slntaksom. a na Izlazu da|e 
več optimizirani program u strojnom kodu. |oš I 
C-Link. tzv. parser, kojl prov|erava slntaksu Izvor- 
nih programa u jeziku C, I omogučava Ispls 
unakrsnlh referentnlh listi (cross-reference list). 
Tu su još i tri pune diskete knjižnica (llbrary) 
raznih C-funkcIja, kao i C-Archlve, program za 
pretražlvanje knjižica funkcija, kao I stvaranje 
vlastltlh knjižnica funkcija, lako ne u Izvesnoj 
vezi s programiranjem u jeziku C. u kompletu su 
još i uredlvač sličica, oblika slova I aktivnost 
..rnlša" (Icon, font I mouse editor). Neovisno o 
programskom paketu, može se dobiti I 
GEM-DIsk-monltor, koji omogučuje ..šaranje" po 
sadržaju diske« (pirati dobro znaju što se time 
sve može postlčl), kao I Proflcopy za brzo 
presnlmavanje sadržaja disketa, kojl čak i kod 
260ST presnlmava čltav sadržaj diskete u jednom 
potezu. 

Več spomenuta firma Metacomco upravo je 
dovršila Lattlce-C-compller, člje su knjižnice 
funkcija napravljene po uzoru na UNIX-ove. Več 
otprije je poznat njihov paskal kompajler, kao I 
razvojni paket za programiranje u strojnom jezi- 
ku (Assembler Development Kit). Upravo se dovr- 
šava i kompajler za programski jezik LISP (List 
Processing Language), kojl se mnogo koristi u 
razvoju umjetne Inteilgenclje (Al = Artlflclal Intel- 
llgence). 

Njemačka firma Kingsoft (poznata po šah- 
programu Grandmaster za C-64) izdala je I prvu 
njemačku zabavnu igru za čltavu porodicu. Pro- 
gram postavlja razna tekstovna ill grafička pita- 
nja I pritom svojim odgovorlma zabavlja do 15 








Računan 
i obrazovanje 

Programirana nastava 


škola sa osam 
programa 


Računar u obrazovanju može da se 
■ cisti na više načina. Zahvaljujuči jeftinim 

- ■ roračunarima i sve boljem obrazovnom 
softveru, oko 75% državnih škola u SAD 
• oristi računare za podršku nastave. a 
samo desetak godina ranije ovo močno 
nastavno sredstvo koristilo je svega 10% 
cola. Pri torne je u prvo vreme računar 

- o ničen prevashodno u tzv. programiranoj 
nastavi, dok se danas sve više koristi za 
modeliranje i stimulaoiju. 

Nova vizija Hi nova zabiuda 

Od svoje pojave u SAD pedesetih godina 
ao danas programirana nastava je doživela 
značajan uspeh i podstakla razvoj i proi- 
rvodnju raznih tehniških sredstava, progra- 
miranih udžbenika i softvera. Programirana 
nastava je vrsta nastave u kojoj se sadržaji 
-a poseban način logički struktuiraju i daju 
.čenicima u manjim ranije pripremljenim 
covima. Ove celine oni uče samostalno i 
postupno, iduči korak po korak sopstvenim 
ritmom, uz stalno proveravanje stepena 
.svoienosti izloženih sadržaja. Računari, 
■ako veliki ..tajmšering" sistemi tako imikro- 
-ačunari. predstavljaju idealno sredstvo za 
'ealizaciju programirane nastave. 

Postoji više vrsta programirane nastave. 
s programi koji na ovaj način podržavaju 
učenje sastoje se obično iz četiri dela. Na 
početku se nalazi tekstualni materija I koji 
sbiašnjava o čemu se radi. On mora biti 
eonostavno i jasno napisan. Zatim se zada- 
j tekstualna pitanja koja zahtevaju odgo- 
.or učenika. Računar analizira odgovor. 
Ako je odgovor tačan. dobija se potvrda, a 
ako nije ukazuje na probleme na koje treba 
obratlti pažnju. Uvek su predvideni i alter- 
nativni tekstovi na istu temu koje obično 
pišu razni profesor!, tako da če verovatno 
svaki učenik nači pristup problemu koji 
njemu najviše odgovara. Na kraju se vrši 
analiza uspeha koja pokazuje koliko je 
tema savladana, daje procenat tačnih od- 
govora i sve druge pokazatelje koji su 
nteresaritni za nastavnika. 

Tehnološko 
obrazovanje odraslih 

Naš saradnik dr Radomir Mihajlovič, 
^anredni profesor na Njujorškom institutu 
za tehnologiju, radio je u timu koji je za 
ednu firmu iz Kalifornije projektovao sof- 
tverski paket namenjen obučavanju za ko- 
riščenje novih tehnologija. Projekat je ka- 
snije otkupio IBM i danas je u širokoj 
upotrebi u svim njegovim fabrikama. Zamo- 
iti smo profesora Mihailoviča da nam kaže 
nešto više o njemu. 

— Ovaj paket programa trebalo je da 
omoguči da se i ljudi koji nemaju talenta za 
tehniku obuče za koriščenje i proizvodnju 
-avremene tehnologije. Problem na Zapadu 
e taj da se tehnologije usavršavaju sve više 
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Kompjuterom za kompjutere: Prof. dr Radomir Mihajlovič 


i više, a da je sve manje talentovanih ljudi 
koji su u stanju da ih prate i koriste. Prema 
torne, u koriščenje nove tehnologije moraju 
se uključiti i oni sa nešto slabijlm intelek- 
tualnim kvalltetima. Da bi se jedan čovek 
netalentovan za matematiku, elektroniku i 
programiranje obučio za produktivno koriš- 
čenje savremene tehnologije, potrebno mu 
je posvetiti proporcionalno znatno više paž - 
nje nego nadarenom. On ne može sam da 
uči — neophodno mu je više tutorijalne 
interakcije. Medutim, ograničen je broj kva- 
litetnih profesora i oni fizički ne mogu da 
postignu da stotind sati posvete svakom 
svom študentu, kao što je Aristotel činio sa 
sinovima bogatih Atinjana. Bogati Grči slali 
su svoje sinove Aristotelu, on bi šetao s 
njima kroz park i postavi jao bi im pitanja, a 
oni odgovarali. Veštim postavljanjem pita- 
nja na vodi o bi ih na zaključke tako da su 
imali utisak da su sami došli do pravih 
odgovora. Ovaj projekat predstavlja poku- 
šaj da se na računaru simulira Aristotelov 

Moj zadatak bio je da pripremim progra- 
me za učenje o mikroprocesorima. Od har- 
dvera smo imall na raspolaganju računar 
spregnut sa video diskom čije je važno 
svojstvo da poseduje vizuelnu informaciju 
izuzetno vellkog kapaciteta. Na ovaj način 
daje se mnogo efi kasni ja informacija, jer je 
video informacija mnogo efektnija od go- 
vorne. Po mojim proračunima na osnovu 
nekih formula iz teorije informacija, video 
informacija je čak 200.000 puta efikasnija 
nego govorna. Umesto da se zadaje lekcija 
pa domači zadatak kao u tradicionalnim 
metodama obučavanja, ovde je predviden 
niz sekvenci (sekvenca u programiranoj 
nastavi predstavlja deo nastavne teme koji 
je sadržajno i logički povezan, prim, autora) 
kojim se protazi sopstvenim ritmom u zavi- 
snosti od brzine savladivanja gradiva. 

Sa video diskom sa direktnim pristu- 
pom, spregnutim sa računarom, programi- 
rana nastava realizovala se na sledeči na- 
čin. Prvo bi se sa video diska preuzela 
jedna sekvenca po čijem se odigravanju 


ekran zamrzavao i postavljalo se pitanje 
kojim se proveravalo da H je usvojen sadržaj 
prezentiran sekvencom. Ako je odgovor bio 
korektan. išlo bi se dalje, a ako nije odigra- 
la bi se nova sekvenca koja objašnjava u 
čemu je bila graška i ponovo bi se očekivao 
odgovor. Koristili smo dva zvučna i jedan 
video kanal. Na ovim kanalima su na različit 
način prezentirani isti sadržaji, tako da se 
za one kojima jedna priča nije dovoljna 
mogla odigrati i druga ... Tu sam morao da 
predvidim sve moguče glupe odgovore i 
sekvenco posle koje bi trebalo da učenik 
bude u stanju da shvati u čemu je pogrešio 
i da dš Ispravan odgovor, što mi je, moram 
priznati, bilo teže od svega ostalog. 

Uz malu pomoč nastavnika 

čini mi se da bez obzira na savršenu 
tehnologiju i neslučene mogučnosti video 
diska kao nosioca informacija ipak progra- 
mirano učenje neče dati prave rezultate bez 
prisustva nastavnika. Bez obzira na mašto- 
vitost tvoraca softvera, ne verujem da se 
mogu predvideti svi moguči odgovori. Mi- 
slite li vi da ima smisla učitelja potpuno 
zameniti računarima. makar oni simulirali i 
Aristotela? 

— Ne, nikako. Može se mnogo predvi- 
deti. ali ne sve, razume se na nivou snage 
računara sa kojima smo mi radili. Medutim, 
ja sam zastupao stanovište da svi ti termi- 
nali sa kojih se učilo moraju biti propračeni 
jednim moderatorom — tako sam nazvao 
učitelja koji je trebalo da pomogne u situa- 
cijama koje nisu predvidene programom i 
pruži ljudski kontakt koji za učenika nije 
ništa manje važan od stručne pomoči u 
savladivanju gradiva. Medutim, što se tiče 
efikasnosti u manipulisanju informacijama, 
čovek je tu ipak znatno ispod mogučnosti 
računara. Zato smatram da treba vršiti 
simbiozu mogučnosti računara i nastavnika 
i tako na najbolji i najracionalniji način 
realizovati nastavu. 

Iskustvo profesora Mihajloviča prilog je 
tezi koja se sve češče čuje da kompjuterski 



0va su videnja koriščenja 'acunaia j obrazovanju — računar kao predmet izucavanja i računar kao 
nastavno sredstvo. Računar i I njihova primena kao predmet proučavanja u nastavi često su bili 
razmatrani na našim stranicama O drugoj vrsti njihove prlmene koja bi treba/o da bude mnogo češca 
— koriščenje računara kao nastavnog sredstva — još uvek retko Ut skoro nikako ne govori. Kako je v 
našoj zemlji uvodenje računara u učlonlce još uvek u početnoj fazi, nemarno dovoljno praktičnih 
Iskustava -koja bi mogla da se uopste i ponude univerzalni recept kako napraviti valjan edukativni 
program i kako ga koristiti u nastavi, ali medu našim saradnlcima ima i onih koji se profesionalno bave 
edukativnim softverom. pa bi njihova iskustva mogla biti korisna onima koji žele da na pravi način 
Iskorlste svoje znanje programiranja, kao i nastavnicima i učenicima od koji h se očekuje da korlste 
gotove edukativne programe 



podržana programirana nastava uglavnom 
pomaže poboljšan ju uspeha lošijih učenika, 
omogučavajuči im da pristignu svoje vr- 
šnjake. ali da ima vrlo malo uticaja na 
razvijanje kreativnih sposobnosti. Posebno 
ako se zasniva na bihejviorlstičkoj teoriji 
koja u središte programirane nastave sta- 
vl/a odgovor (reakciju) učenika na moguče 
alternative rešenja i time sputava stvaralač- 
ko mišljenje. Uz to se ne sme izgubiti iz 
vida da se njenom primenom smanjuje 
mogučnost za razvijanje sod ja! ni h odnosa i 
kolektivnih veza što, ako škole ne posma- 
tramo samo kao obrazovne več i kao va- 
spitne ustanove, predstavlja značajnu sla- 
bost svake programirane nastave, pa i one 
podriane računarima. 

Medutim, razumno i odmereno korišče- 
nje računara kao sredstva za realizadju 
programirane nastave omogučava znatno 
efektivniji rad. Na ovaj način znatno se 
poboljšava kvalitet organizadje nastavnog 
procesa. Sto je još bitnlje, omogučava se 
individualno usvajanje znanja sopstvenim 
ritmom, čime se učenlci stimulišu za stalno 
i aktivno učenje. Mogučnosti programirane 
nastave nisu male. One su korisne naročilo 
u matematici, prirodnim i tehničklm nauka- 
ma. Primena programirane nastave daje 
dobre rezultate i u učenju gramatike, sin- 
takse i elementarne pismenosti, kao i u 
mnogim društveno-naučnim predmetima. 
Kad god su u pitanju saznajne aktivnosti u 
procesu učenja, programirana nastava mo- 
že znatno doprineti povečanju efikasnoti. 
pogotovu ako se u proces učenja uvode 
problemi koji zahtevaju stvaralačko reša- 

Učenje otkrivanjem 

Modeliranje I simulacija na računaru u 
nastavi sve više dobijaju na značaju upravo 
stoga što kod učenika ne podržavaju meha- 
ničko učenje, več podstiču aktivan mlsaoni 
rad. Naš saradnik. mr Veljko Spasič, mate- 
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matičar koji radi kao istraživač u Centru za 
multidisciplinarne študije Beogradskog 
univerziteta. duže vreme je radio na Lon- 
donskom univerzitetu kao istraživač na 
naučnoistraživačkim projektima matematič- 
kog modeliranja i simulacije. Paralelno sa 
tim radio je u centralnom timu CAL (Com- 
puter Assisted Leaming) u okviru koga je 
izrdio više simulacionih programa od kojih 
su ..Šečer u krvi čoveka" i „ Simulacija 
populacione dinamike" izdati u Velikoj Bri- 
taniji (izdavač: Longman Publisher. Lon- 
don) i prevedeni u još desetak zemalja. 
Zamolili smo ga da nam ukratko objasni šta 
se podrazumeva pod modeliranjem i kako 
se ono može koristiti u računarski podrža- 
noj nastavi. 

— Modeliranje je, u širem smislu reči, 
postupak zamene jednog objekta drugim, 
koji mu je. u man joj Hi večoj meri, sličan. 
Matematičko modeliranje je močno sred- 
stvo u raznim oblastima istraživanja, a 
koristi se i kao dopuna drugih metoda. 

U primeni računara u obrazovanju mate- 
matičko modeliranje je najpogodniji način 
..pakovanja" sistema koji se izučavaju u 
formi koja omogučava upotrebu računara. 
Jasno je da su neke oblasti više. a neke 
manje pogodne za ovakav pristup. 

Matematički model omogučava pisanje 
simulacionog programa kojim se prikazuju 
ponašanje, odnosno osobine modela. Mo- 
del se posmatra i analizira pomoču računa- 
ra. Ovakvi simulacioni programi napisani u 
skladu sa dodatnim zahtevima koje nameče 
njihovo koriščenje u nastavi, obavezno su 
pračeni odgovarajučom dokumentacijom. 
U slučajevima kada je zadatak proučiti 
složenije, naročito dinamičke sisteme koji 
imaju kompllkovanu strukturu, meduzavi- 
snost sestavnih delova i složeno ponašanje, 
kao što je to veoma često slučaj u fizlci, 
biologiji, elektronici itd., pristup preko si- 
mulacije predstavlja najpogodniji moguči 
vid prikaza ovih sadržaja. Simulacionim 
programima mogu se zamenjivati realni 
eksperimenti i laboratorijske vežbe koje iz 
odredenih razloga ne mogu biti cena, duži- 


na trajanja realnih eksperimenata, neposto- 
janje odgovarajuče opreme i stično. 

Možete li nam opisati neki konkretar 
simulacioni program? 

— Jedan veoma interesantan program 
engleskog Otvorenog univerziteta (Open 
University) simulira redove sa čekanjem 
Osnovna ideja programa je da omoguč: 
tako i fleksibilno izvodenje eksperimenata 
sa funkcionisanjem uslužnog centra ko/v 
ste najpre sami definisali. Na raspolaganju 
stoje uslužna mesta čiji broj i potrebno 
prosečno vreme uslužlvanja zadajate sam, 
Takode detinišete vreme i trajanje pauze u 
radu uslužnih mesta, kao i maksimalno 
dozvoljen broj istovremeno zatvorenih. no- 
rišnici usluga — kupci stižu na slučajen 
način, a vi odredujete njihovu dlstribuci/u 
Kada je red prevelik, kupci se vračaju 
ostaju neusluženi. I ovu dužinu reda kota 
prevaziiazi strpljenje kupaca odredujete sa- 
mi. Program, zalim, vrši simulaciju i na 
ekranu se vide kupci koji doiaze, bivajo 
uslužen! ili odlaze radi gužve. Vidi se rad 
uslužnih mesta i njihovo privremeno zatva- 
ranje radi pauze. Time su rezultati vašeg 
eksperimenta jasno prikazani. Na kraju se 
dobija izveštaj koji sadrži podatke o broju 
usluženih kupaca, broju vračenih, troškovi- 
ma rada. profitu, kao i o maksimalnom 
mogučem profitu. Program izvanredno pri- 
kazuje redove sa čekanjem koji se, inače. 
analizirajo složenim matematičkim apara- 
tom i u vidu ..eksperimentalne matematike 
razvija se osečaj za ponašanje sistema 
masovnog opsi uživanja i omogučava slo- 
bodno eksperimentisanje. 

Kakvu formu treba da imaju edukativni 
programi? Da li se njihovoj zaštiti posveču- 
je pažnja kao zaštiti igara i drugih komerd- 
jalnih programa? 

— Ovi programi nikako ne treba da 
budu zaštičeni. Jed na od važnih namena je 
da njihovi korisnici, učenici i nastavmc 
mogu da udu u njihovu strukturu i da ih 
menjajo. Oni nisu načinjeni da budu zame- 
na več pomoč nastavnicima. Stoga su / 
propračeni bogatom i jasnom dokumenta- 
cijom. Sem interne dokumentacije koja se 
bavi specifičnostima samog programa, 
edukativni programi treba da budu propra- 
čeni posebnom dokumentacijom koja se 
obrača učenicima. 

Kako budučnost školstva kao i buduč- 
nost mikroračunara u mnogome zavise 
upravo od edukativnih programa, uvereni 
smo da ima smisla posvetiti ovoj temi punu 
pažnju. Pred našim programerima i nastav- 
nicima je ogroman i odgovoran posao 
kreiranja programske podrške nastave vod- 
ne predmeta. Stoga pozivamo na saradr.jL 
( sve one kojima je problematika koriščenja 
računara u nastavi bliska, izazovna ili bol- 
na, jer čemo zajedno svakako brže i bolje 
uvesti računare u učionice. To je, možda 
pravi put ka — efikasnijoj školi. 

Nevenka S pa levic 
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U slučaju pointera b=a+1, gde a i b 
c okazuju na podatak tipa long integer (4 
cajta širok), adresa b je za 4 veča od adrese 
a Aritmetika sa pointer promenljivima se 
c oavtja u odnosu na specificirani tip (veliči- 
- j; adresiranih podataka. Koriščenje poin- 
:er-podataka podseča bejzik programere na 
stavove PEEK i POKE (slika 7). 

Kad je reč o dodeli memorijskih lokacija. 
C vrlo skromno nudi samo opciju statičke 
d odele. Tačne adrese moraju biti unapred 
specificirane i dodeljene u toku vremena 
orevodenja programa, a ne fleksibilno, zavi- 
sno od potrebe, u toku izvodenja programa 
ALGOL-68). 

Indirektno, veštim programiranjem mo- 
guče je manipulisati i pojedlnačnim bitovl- 
-a izolovanih memorijskih reči. U nameri 
3a se približi mašinskom kodu što je mogu- 
še niže, Denis Riči je predložio više neuobi- 
čajenih operatora. Ovi operatori čine C 
programe pomalo teškim za čitanje, jer uz 
poznate +, = , * i / operatore, C programer 
ima na raspolaganju ..asembiične" opera- 
tore kao što su: ++ (inkremet za 1), — 
dekrement za 1), <<: (pomak ulevo), << 
oomak udesno). & (I, engl. AND), 'I' (ILI, 
engl. OR) , i (komplement 1 , engl. NOT). Da 
p bio u stanju da kontrollše ulazno-izlazne 
edmice, ekran ili, pak, konkretnu memorlj- 
sku lokaciju. za sistemskog programera je 
vrlo važna mogučnost direktnog manipuli- 
sania bitovima. C to u potpunosti podržava 

zbog toga ga mnogi u šali nazivaju 
asembli jezikom visokog nivoa". Uz pove- 
čane mogučnosti sistemskog programira- 
la. ovde se otkriva i tajna brzine izvršenja 
C programa. Tajna je delimično u eksplicit- 
-iosti i prirodnostl ..dubinskih" operatora 
-ezika C u odnosu na mašlnu. 

Jednostavnl test program (eng. bech- 
mark) za šahiranje sviti celih brojeva po 
redu od 0 do 15.000 je pedesetak puta brzi 
bd istog programa napisanog u bejziku. Sa 
zuzetkom specijalnih slučajeva, u večini 
situacija sa kvalitetnim C prevodiocem, ra- 
zlika u brzini izvršenja Istog programa u C i 
j asembli jeziku je gotovo neprimerna. Za 
računare sa različitim centralnim procesor- 
skim jedinicama potrebno je naučiti različi- 
te asembli jezike. Pri prelasku na novi 
računar napori i cena ponovnog obučava- 
nja mogu da dostignu neugodan nivo. 
_ ubitelji programskog jezika C tvrde da je 
C potrebno naučiti samo jednom i da je to 
oeznačajna avantura u poredenju sa odise- 
iom kroz uzburkane vode mnogobrojnih 
asembli jezika. Ako ni zbog čega drugog, u 
svakom slučaju zbog ovoga vredi naučiti C. 
Protiv komplikovanja 
kompiikovanog 

Svi ..paskalični", tj. ..algolski" jezici 
engl. Pascal-like/Algol-Ilke), pa i jezik C, 
svrstavaju se u grupu jezika visokog nivoa. 
Programski jezik C je malo jezik na viso- 
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kom nivou. To je ono što je lepo kod bilo 
kog jezika koji je potrebno naučiti brzo i 
bez večih problema. 

C je, slično algolu. tipiziran i modularan 
jezik. C program je moguče razbiti na 
unutrašnje i spoljašnje blokove ili module 
(sl. 8). Svaki spoljašnji blok ima specijalnu 
namenu ili funkciju, pa otuda naziv spolja- 
šnja funkcija. Funkcije prihvataju ulazne 
podatke (parametre) „po vrednosti". Prene- 
seni parametri se stavljaju na raspolaganje 
potprogramu, uz očuvanje ..rezervne kopi- 
je" u glavnom programu. 

C ne dozvoljava ugnezdivost programa. 
Funkcija funkcije (deklarisanje novefunkcije 
u funkciji) ili dalje komplikovanje kompiiko- 
vanog nije dozvoljeno. Ukratko, modular- 
nost C programa uveliko olakšava locira- 
nje moguče graške (engl. dubugging) I 
dalju dogradnju gotovih programa. Značaj 
modularnosti je eksponencijalno rastuča 
funkcija veličine programa. Ko to ne veruje, 
uverlče se brzo ako se prihvati iole večeg 
programerskog posla. 


Uprkos činjenici da C ima manje ključ- 
nih ili rezervisanih reči od paskala, može se 
reči da poseduje daleko veče mogučnosti. 
C pokazuje svoju nadmočnost kroz pažljivo 
uključivanje pogodnih kontrolnih struktura 
i tipova podataka, dozvoljavajuči svojim 
korisnicima da praktično budu oslobodeni 
svih ograničenja. 

C nudi samo neposredne i jednostavne 
Instrukcije za kontrolu redosleda izvršenja: 
tastove tipa ako-onda-inače, petlje za po- 
navljanje izvršenja nekih instrukcija. grupi- 
sanje instrukcija u blokove i potprograme. 
Za razliku od jezika ada i modula, kod 
večine verzija C jezika ne postoje komplek- 
sne kontrolne instrukcije za paralelno Izvo- 
denje operacija kao što su to instrukcije za 
multiprogramiranje i sinhronizaciju ili koru- 
tine. (O novim trendovima u sistemskom 
programiranju I softverskom inženjerstvu 
uopšte biče reči u jednom od narednih 
brojeva.). C ne nudi operacije za direktnu 
odbranu kompozitivnih ..objekata". kom- 
pleksnih struktura podataka. tipa lanaca 


Pisanje softvera u tehnološko/ situaciji sa svakodnevnlm Iznenadenjlma I novlnama. kada se mašine 
smenjuju preko noči, predstavlja Izuzetno složen poduhvat. Pazljivim Izborom programskog jezika i 
ostalih razvojnih programskih pomagala na samom početku projekta, posao se može značajno 
pojednostaviti. Izbor programskog jezika, medutlm, izmedu ni je nlmalo jednostavan zadatak. Dopisnik 
..Računata" iz Njujorka dr Radomir A. Mlhajlovlč piše o kontraverznom jeziku C. kojl u višemlllonskoj 
armiji američkih programera poslednjih godlna predstavlja pravi hit. Ne bez razloga. Na svetu trenutno 
nema efikasnijeg, jednostavnljeg I prenoslvljeg jezika od jezika C. Da stvar bude lepša, C je dostupan / 
domačim programerima, čak i onima kojl pišu na ..spektrumu", „amstradu" III „komodoru" 


karaktera, skupova, lista lli matričnih više- 
dimenzionalnih tabela označenih jednlm 
zajedničkim simbolom (PL/I, paskal, Itd.). 

Operacije na složenlm strukturama se 
mogu ..ugraditi" u C prevodilac jednostav- 
nlm dodavanjem spoljašnjih rutina postoje- 
čoj C bibllotecl. Kreiranjem sopstvenih 
funkcionalnih modula programer može 
udesiti da njegov C bude u stanju da čini 
čuda. Moguče je, praktično, definisati novi, 
privatni, jezik bez ičeg ekstra Sto programe- 
ru ne treba. Ovo znači da C jezici različitih 
korisnika mogu da poseduju različite mo- 
gučnosti, potpuno prilagodene pojedinač- 
nim potrebama. 

U svojoj jednostavnosti. primera radi, C 
nema ugradene ulazno/izlazne (engl. Input- 
Output lli 1/0) programske konstrukcije lli 
komplikovane programske kontrolere Izne- 
nadnih zahteva (engl. interrupt handlers). 
Za komplikovanlje usluge C se obrača 
spoljašnjoj bibllotecl rutina, koje mogu pri- 
padati i prevodiocu jezika i operativnom 
sistemu. Ulaz i izlaz podataka u jeziku C 
kontrolišu lako uočljivi moduli spoljašnjih 
funkcija: scanf() ili prlntf(). 

Upotrebni programi (engl. Utilities) i pro- 
gramski pretprocesor omogučavaju progra- 
meru da izoluje detalje odredene datim 
računarima od glavnog koda C kompajlera. 
U uvodu svakog C programa dotični raču- 
nar se predstavlja nizom specifičnih rutina, 
sabranim u standardnu ulazno-izlaznu da- 
toteku u zaglavlju, stdlo.h (u našoj verziji C 
jezika stdioz). Specifičnosti koriščenog si- 
stema su problem programskog pretproce- 
sora i datoteke stdio.h. Ulaz u C pretproce- 
sor je izvorni C program, a izlaz Jspeglana" 
verzija izvomog programa (slika 8). Ovakav 
prikaz drastično olakšava ponovno defini- 
sanje Ca pri prelasku na novi sistem. Vrlo je 
jasno šta i gde treba menjati u sistemu 
programa i rutina C prevodioca da bi se C 
prevodilac za stari računar ..prilagodio" na 
novi. Zaključak je da su mlnimalnost jezika 
C i njegova fizička nezavisnost, tj. labava 
veza sa spoljašnjom bibliotekom, prava 
tajna njegove jednostavne prenosivosti 
izmedu računara najrazličitijih tipova. 

Zahvaljujučl svojim ,, malim dimenzija-, 
ma", C je lako prenosiv. portabilan jezik. C 
program napisan za jedan računar može 
biti izvršen sa malim ili pak bez ikakvih 
izmena na drugom računaru sa C prevodio- 
cem u sebi. C prevodilac je moguče napisa- 
ti sa man je od 10.000 linija instrukcija u C 
jeziku. Koriščenjem savremenih program- 
skih pomagala i uz skromnu veličinu C 
jezika, moguče je napisati kompaktan C 
prevodilac za novi računar i nepunih par 
meseci. 

Uskoro C standard 

Široka primena C jezika, slično „junik- 
su", dovela je do raslojavanja u načinu 
njegovog koriščenja. Interesantno, iako ve- 
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tip f unkc a < . . ) ; 

... /» spoljna funkcija */ 



.. /* unutraenji blok */ I > 


tip f unkc_b (...); 

< 

.. /* spoljna funkcija »/ 

> 


zan za „juniks". više od 75% koriščenih C 
kompajlera je instalirano na mašinama bez 
„juniks" sistema. Masovnost i proizvoljnost 
upotrebe C jezika je neminovno donela na 
dnevni red pitanje standardizacije — šta bi 
trebalo a šta ne bi da bude deo osnovne 

Juna 1983. godine ANSI (American Na- 
tional Standard Institute) je formirao grupu 
sa zadatkom da pripremi predlog standard- 
ne definicije C jezika. Grupa poznata kao 
X3J1 1 se redovno sastaje svakog tromeseč- 
ja. Na sastancima — dostupnim publici, 
normalno uz cenu ulaznice od 75 koja važi 
za čitavu godinu — raspravljaju se proble- 
mi Iz tri generalne oblasti: problemi jezika, 
biblioteke rutina i razvojne sistemske situa- 
cije. Predsedavajuči na ovim sastancima su 
Lari Rosler (AT&T), P.J. Plauger (VVhite- 
smiths, Ltd.) i Ralf Franer (Konsultant). 


Od sledečeg 
broja 

Poliklinika C 

Stručnl saradnik „ Računara " Iz' Njujorka 
prot. dr Radomir A. Mihajlovlč pripremio 
je opš/rnu školu jezika C — polikliniko u 
kojoj če ..bolesnlke 1 ' od bejzlka, paskala i 
lortrana pokušal i da „lzle£l" ovim sve popu- 
larni jim programskim jezikom koji. de tacto, 
postaje svelski standard. 


Grupa saraduje sa mnogim zaintereso- 
vanim organizacijama iz softverske indu- 
strije i poznatim IEEE udruženjem. Glavni 
principi ravnanja grupe su da se nepo- 
trebno ne uveča broj ključnih reči i time 
ne ugrozi minimalnost Ca, da mu se ne 
umanji prenosivost i da se ne raskine po- 
rodna veza sa ..iuniksom". Zvanično usva- 
janje C standarda očekuje se 1987. godine. 

I pored nesumnjivih prednosti, C nije 
naročita popularan u Evropi. Na drugoj 
strani okeana, u Sjedinjenim Državama, j 
zemlji sa armijom od nekoliko millona ak- 
tivnih programera, jezik C je svakako pravi 
„hit". Najkritlčniji aspekt računarske indu- 
strije je relativno nizak nivo produktivnosti 
u softverskom inženjerstvu. Vreme potreb- 
no za projektovanje i realizaciju hardver- 
skog dela računarskog sistema u poredeniu 
sa vremenom potrebnim za razvoj i uspe- 
šnu implementaciju softverskog dela je go- 
tovo zanemarljivo. 

Ma koliko se autori ..modernih" pro- 
gramskih jezika treče i četvrte generacije 
ponosili svojim dostignučima, nesavršenost 
i nedorečenost trenutno raspoloživih sof- 
tverskih oruda je evidentna. Enormne duži- 
ne programa relativno ograničenih moguč- 
nosti i podebeli softverski priručnici dovo- 
Ijan su pokazatelj „ubojitosti" modernog 
softvera. Iz ove perspektive, u poredenju sa 
zatečenim jezicima, C je jezik uvečan.n 
mogučnosti i povečane jednostavnosti upo- 
trebe. Kao takav, C definitivno predstavlja 
krupan a istovremeno i nemlnovan korak 
unapred — korak ka savršenim program- 
skim pomagalima budučih generacija pro- 
gramera. 


Dr Radomir A. Mlhajlovlč 



zakon programer, i 

uspava bez zastrte 


J Okružnom sudu u Beogradu uakoro če na optuženlčku klupu sesti /eden neoblčan svat — ovdašnji Gradski 
elektronski center — da odgovori na optužbe dva mlada programera da je neovlaščeno preuzeo njihov 
program za kompjutersku obredu poresklh podataka. Kopiranje i preprodaju softvera u ovoj zemlji nlko 
•kad a ni je smatrao ni prekršajem ni zločinom, niti je Iko Ikada zbog toga Izašao pred Ilce pravde. Da II če ovo 
(za sada ) jedinstveno sudenje promenltl naš odnos prema programerlma I jednoj novo/, Izuzetno važnoj 
oblasti Intelektualnog stvaralaštva? 



U nobranom računarskom groždu: Miloš Panič i Rajko Cvetkovič 


Zlatne osvajačke godine ra- 
č^nara su prošle i nastupilo je 
.-eme surove medusobne bor- 
oe za njihov opstanak na trži- 
štu. Još pre desetak godina — 
sa serijskom proizvodnjom jev- 
r nth računara — čovek se od 
oasivnog svedoka tehnološke 
'evolucije pretvorio u njenog 
=«tera: masovnog kupca i kori- 
snika kompjutera. U ta ko- 
li unkturna vremena nepresta- 
no su nicale nove firme, novi 
tipovi računara i sve je imalo 

Medutim, publika je u medu- 
vremenu postala znalačka i 
srobirljivija, a konkurencija sve 
•eča. Ona je terala proizvodače 
rva neprestana, makar i mala, 
ooboljšanja i unapredenja koja 
sl ugradivali u svoje proizvode. 
Ponekad je — u nedostatku 
-evolucionarnih ideja — to bio 
samo puki estetski detalj, koji 
ca odvuči pažnju sa konkurent- 
skog proizvoda. Kopiranje pro- 
grama, tehničkih rešenja, pa i 
kompletnih proizvoda sa izme- 
njenom kozmetikom, postali su 
svakodnevna praksa u proi- 
zvodnji računara, koja su se so- 
lidarno i prečutno tolerisaia. 

Ali, idila je po svemu sudeči 

Računarski spor 
o Beogradu 

Bilo je pitanje dana kada če 
se i kod nas — sa razvojem 
-ačunarske kulture — desiti 
slični slučajevi. I desilo se: do- 
duše. ne u proizvodnji, več u 
programiranju računara. Pred 
Okružnim sudom u Beogradu 
našla se tužba dvojice mladih 
stručnjaka-lstražlvača protiv 
Gradskog elektronskog centra 
Zavoda za statistiku u Beo- 
gradu. 

Rajko Cvetkovič, inženjer 
organizacije rada i Miloš Panič, 
ekonomista, smatraju da su 
oštečeni neovlaščenim korišče- 
njem njihovog programa za 
■ompjutersku obredu poreskih 
podataka od Strane GEC-a. 

24/kad se zakon 
uspava 


Tačnije, optužuju ovu gradsku 
instituciju da je plagirala, po- 
zajmila i kopirala deo njihovog 
programa, prikazujuči ga kao 
svoj! 

Kako su se uopšte Cvetkovič 
i Panič našli u ovom nebranom 
računarskom groždu? 

U Jnkrlminisano" vreme 
obojica su radili u upravama 
društvenih prihoda beograd- 
skih opština Zvezdara i Palllula. 
Još 1969. godine Gradski elek- 
tronski centar je počeo auto- 
matsku obradu podataka na 
svojim mašinama. da bi devet 
godina kasnije (1978) svih 16 
opština dobilo računare NIX- 
DORF 8820 za takozvano 
..obuhvatanje ", knjiženje poda- 
taka, dok je njihova obrada i 
dalje ostala u nadležnosti GEC- 
-a. Ideja je bila u torne da se 
elektronski ..mozaik" Beograda 


rastereti bušenja kartica. 

Posle dve godine rada na 
tim mašinama i sagledavanja 
njihovih mogučnosti, Panič I 
Cvetkovič sa još trojicom kole- 
ga iz opština Voždovac, Rako- 
vica i Stari grad, samoinicijativ- 
no su uradili elaborat o moder- 
nizaciji poslovanja poreskog 
knjigovodstva u opštinskim slu- 
žbama. Gradski i opštinski oci 
su januara 1982. usvojili taj 
elaborat, da bi u sledečoj fazi 
njegovi autori uradili i pro- 
gramski paket (softvvare) za sa- 
mostalnu knjigovodstvenu 
obradu u službama. 

— Sve smo to radili uz naš 
redovan posao, tvrdi Cvetkovič. 
— Sve u svemu. u sledeče dve 
godine taj je paket ..proradio" 
u opštinskim službama, ali uz 
naš veliki angažman. Morali 
smo, naime, da koordiniramo 


primenu našeg programa, jer 
su opštine bile deficitarne sa 
stručnim kadrovlma: uglavnom 
su to operativne službe sa biv- 
šim daktllografkinjama i sred- 
njoškolcima. 

Prema tvrdenju Cvetkoviča i 
Paniča, maja 1984. Gradski 
elektronski centar je pozvao na 
sastanak predstavnike opštin- 
sklh službi, gde je odlučeno da 
počev od '85. prestane primena 
MOPOK-a (zlosrečnog progra- 
ma naših sagovornika). Zau- 
zvrat, GEC se obavezao da ter- 
minalski poveže opštinske ma- 
šine sa svojom veiikom maši- 
nom IBM 3031 i naknadno ura- 
di novi. aplikativni softver, koji 
če sve to da podržava. 

Izgleda da upravo od tog 
trenutka počinje da se dubi 
stručni i ljudski jaz izmedu ak- 
tera koji če, eto, završiti na 

— Več posle nekoliko me- 
seci ispostavilo se da Gradski 
elektronski centar nlje daleko 
odmakao u tom poslu, nasta- 
vlja Cvetkovič. — Krajem godi- 
ne ponovo su nas pozvali i 
tražili od nas ponudu za dalji 
rad MOPOK-a. Januara 1985. 
sročlli smo naš zahtev po kome 
je svaka opština. sem dve ma- 
tične u kojima smo bili zaposle- 
ni, treba da nam isplati 80.000 
dinara (14 puta 8 jednako 112 
starih miliona — prim. autora). 
Posle dva meseca su nas odbi- 
li. ne baš učtivo. pptuživši nas 
čak da smo — ucenjivači! 

Bllži se i završnica ove raču- 
narske rašomonijade: Gradski 
elektronski centar je ponovo 
dobio u zadatak da što pre 
uradi projekat. Marta prošle 
godine GEC je opštinama di- 
stribuirao jedan deo programa 
za koji Cvetkovič i Panič tvrde 
da je čista kopija MOPOK-a! Na 
to su ih, kako vele, upozorile 
same opštinske uprave 
prihoda. 

Tako se, na kraju, aprila 
1985. optužba za povredu au- 
torskih prava, koja tvorci pro- 
grama prethodno nisu ni zašti- 
tili. našla pred nadležnim 
Okružnim sudom u Beogradu. 


Šta kaže druga strana? 
Jeste — nije 
kopija 

U gradskom elektronskom 
centru u Tiršovoj 1 nlsu nas 
baš dotekali ozarena lica. Pre 
bi se reklo — kao nužno zlo. 
Direktor Radivoj Gavrič je na 
svoju ruku pojačao ..prljemnu 
ekipu". Pored njega, tu su još i 
Nevenko Antunac, načelnik 
Gradske inšpekcije društvenih 
prihoda, Olivera Nikolič i Dra- 
goljub Jakovljevič, projektanti 
u GEC-u. Ništa od one borbe- 
nosti, žara i ubedijivosti naših 
prethodnih sagovomika. Muko- 
trpno se kristališe tema. 

Direktor Gavrič smatra za 
shodno da podvuče. 

— Računari NIXDORF na- 
bavljeni su za opštine s ciljem 
da se vremenom povežu sa IBM 
mašinom u našem centru. Me- 
dutim, od početka su upotre- 
bljavani kao samostalna opre- 
ma. To se, jednostavno, dopalo 
opštinskim službenlcima i tako 
je zanemaren osnovni cilj. 

Ko je za to kriv? 

— Inostrani proizvodač 
nam nije obezbedio softversku 
podršku za povezivanje maši- 
na. Predstavništvo ..Balkanija" 
je ukinuto, a s njim je prestala i 
ta vrsta obaveza. 

Gradski inšpektor Antonac 
praktično je vodio čitav posao 
koji je na kraju ispao sporan: 

— Sa uvodenjem NIXDORF- 
-a školovali su se i kadrov!. 
Nesumnjivo je da su drugovi 
koje pominjete dali neka bolja 
rešenja za uspešnije koriščenje 
tih računara. Drugim rečima, iz 
novog programa se mogao 
crpsti veči broj podataka. Zato 
je i prihvačen. Medutim, ne radi 
se o revolucionarnim premena- 
ma: sistem poreskog knjigo- 
vodstva propisima je strogo re- 
gulisan i valja ih se pridržavati. 

Antonac tvrdi da je medu 
samim autorima programa do- 
šlo do nesuglasica i da su Cvet- 
kovič i Panič jednostavno od- 
stranili ostale saradnike: „Mo- 
rao sam čak da smirujem i njih 
i njihove šefove koji su mi se 
žalili da redovan posao trpi 
zbog rada na MOPOK-u". 

Nezadovoljni programerl su 
posebno kivni na Oliveru Niko- 
lič iz GEC-a koja je i glavni 
potpisnik spornog. navodno 
plagiranog programa. Ona od- 
lučno odbacuje večinu činjeni- 
ca i optužbi Paniča i Cvetko- 
viča: 

— Izmedu njlhovog i našeg 
programskog paketa uvek je 
postojao problem povezivanja. 
Odluka da odustanu je bila nji- 
hova. Po nalogu grada GEC je 
prihvatio da na svom velikom 
sistemu uradi deo poslova iz 

25/programeri bez 
zaštite 


tog paketa. Deo na velikom 
računaru nije kopija, ali je či- 
njenica da su u drugom delu 
morale biti zadržane njihove 
procedure. Da li je to kopija? 

Poslednji odgovor na to pi- 
tanje dače sudija Vesna Kušič. 
Sud je več zatražio veštačenje 
jedne komisije Elektrotehnič- 
kog fakulteta koja treba da 
uporedi dokumentaciju , .zare- 
čenih" strana. 

Staromodni propisi 

Da li če propisi pomoči i|i 
odmoči u rešavanju ovog spo- 
re, dosad nezabeleženog u na- 
šoj računarskoj praksi? 

Pravni savetnik u Autorskoj 
agenciji za Srbiju Stanka Krstič 
kaže da je prodor računara bio 
bržl od zakonskih Inovacija. 
Praktično, nijedan važeči pre- 
pis ne pominje programiranje 
kompjutera kao autorsko delo. 
Nema ga u saveznom Zakonu o 
autorskim pravima iz 1978, a u 
Zakonu o zaštiti pronalazaka, 
tehničklh unapredenja i znako- 
va raspoznavanja izričito je na- 
glašeno da se računarski pro- 
grami ne smatraju pronala- 

— Medutim, u praksi mi i 
računarske programe tretiramo 
po Zakonu o autorskom pravu, 
kaže Stanka Krstič. — Oslanje- 
mo se na član 3. u kome stoji 
,.da se autorskim delom smatra 
tvorevina iz oblasti književno- 
sti, nauke, umetnosti i drugih 
oblika stvaralaštva U 
skladu s tim, vršimo i registra- 
ciju programa onih autora koji i 
na taj način žele da se obezbe- 
de od eventualnog plagljata. 
Pre svega se to odnosi na sof- 
tverske programe." 

Vesna Lazič iz iste agencije 
tvrdi da se najviše oslanjaju na 
tumačenja sarajevskog profe- 
sora Pajlč Vojislava, eksperta 
za autorska prava, koji pominje 
i računarske programe kao in- 
telektualno, autorsko delo. 
Hendikep je u torne što mnogi 
još smatraju da ovi programi 
„ne služe direktno čoveku po- 
put tradicionalnih autorskih de- 
la, več mašini, dakle tek po- 
sredno — čoveku". 

U svakom slučaju, ako hoče- 
mo da držimo korak sa tehno- 
loškom revolucijom, programi- 
ranje računara zaslužuje bolj! 
tretman od „drugih oblasti 
stvaralaštva". Time bi se ne 
samo izbegla nemila igra ljud- 
ske sujete, zavisti, emotivnog 
nadmetanja, krade i prekrade 
ideja, več bi se — što je važnije 
— ohrabila generacija mladih 
stručnjaka programera da se, s 
osloncem na zakonske prepise, 
upusti u nove poduhvate. 

Utoliko je i opisani prvi ra- 
čunarski spor u nas ujedno i 
probni balon društvenog odno- 
sa prema ovom novom obliku 
tehničke inteligencije. 

Mlhajlo Kovač 


Akcije 


Komodor 64 


Programi za kertridž 

Prve domače taste 


Pokrečucl akciju za pisanje programa za kertridž, nismo 
očeklvall preveliki odziv čitaiaca. Temu smo, ipak, 
smatrali dovoijno Interesantnom, pa smo bili spremni 
da gotovo ceo posao preuzmemo na sebe. Na sreču, 
Prevari ii smo se. Priloga zalsta nije stiglo mnogo, ali 
po svom kva/ltetu i prlstupu predstavijaju izuzetnu 
vrednost, /zgleda da smo ohrabrili jedan prlllčno slabo 
poznat segment korlsnlka računara koji poseduju 
Izvanredno znanje, ali ga korlste Isključlvo za — svoje 
potrebe. 

Nije nas iznenadtto Slo se svi 

priloži bave graftčkim mogučnosd- .... ...... 

ma ..komodora". Ovoje, kaošlosvi sugestijama koie srno oan oa n, 
vtesnict znaju Ahilova peta ovog gov rad u celosti, očekujemo 
popularnog računara. Zanjmijivo je nekim od sledečih brojeva ..Rač 
da mgde u radovima ni/e čak n/ nora" 
pomenuta reč sprajt. Dobre igre se 
očigledno ne pišu proširenim bejzi- 
cima. Naročilo nas je iznenadilo Sto 
su programer i svoju pažnju usmeri- 
ti mo j gr/ g rt grallčki mod I to 

najviSom rezoluci/om. Mul- 

Vk °!°L f?. Sam mogučno m 4n/ei Dušan na najbolj! način ilj- 


DuSan Božin je poslao svoje 
rešenje PLOT rutine. Da le ko/tm 
slučajem Komodor njemu poveno 
pisanje programa za ROM-ove C64 
sigurno je da bi potrebno područ/e 


is kao demostraclja m 


rade I na taj način. Iznenadenje je, 
svakako, prl/atno. jer pokazuje da 
autori ovih programa grafiku kori- 
ste za ono za Sta je i na/vrednija — 
grafičku prezentactju rezultata ne- 
ke obrade, predstavljanje funkcija i 
slično, za Sla mogočnost korišče- 
nja više boja nema značaja. Dakle, 


smo potpuno u pravu k 
tvrdili da nam nisu potreba 
proSirenja tipa ..Simon 's 


Posebno blsmo hteli da istakne- 
mo dva priloga koje smo dobili od 
Zoltana Pekiča i Dušana Boiina. 
Zoltan Pekič nas je iznenadio 


reglstara i steka pišu brze n. 

bez čestog obračanja memonjt 
Njegov prilog, ipak. nešto odstupa 
od koncepcije koju smo na početku 
usvojili. Osnovno je da sve rutine 
koje pripadaju operativnom siste- 
mu budu potpuno nezavisne od 
roga kako če biti primenjene u 

proš/renjima bejzika. t " — * 

metri (konkretno X. V 
modalitet postavljanja ta 
da se prenose u rutinu na način 
primoran operativnom sistemu — 
dakle putem reglstara Hi memonj- 
skih lokacija, a ne na ..bejzik’ ‘ na- 
čin uzimanjem parametara iz bejzik 
Unije. Time PLOT postaje dostupan 
i programlma u mašinskom jeziku, 
što je u drugom slučaju nemoguče 

Dušan kaže da ima još I DR AVv i 

... pisanju TEXT rutine koje želi da doradi, pa 

svojih rutina. Posebno nas je odu- če. ako nam se dopadnu ove koje 

Sevio originalni način razmišljanja ' “ 

— rutina koja na osnovu stanja 
registara video procesora izračuna- 
va adresu video memorije 
režo! udje. Dakle. gde god s 
žila, na koji god način da je 
na. pozicija slike visoke rezotucije 
če biti tačno izračunata izatim kao 
parametar biti preneta u PLOT. LI- 
NE i slične rudne. Pošto čemo u 
konačnom programu obavezno 
‘ — " ' -nredbu za izbor režima 
procescfra, tačno če biti 
definisano, upotrebom nekoliko 
sistemskih varijabli, koji je 
izabran i gde se video memo- 
ilazi Zato če, na žalost, ova 
biti suvlšna. Ostale rutine. 

PLOT I LINE. takode su odlične. To 
se posebno odnosi na PLOT. koja 
je elektno rešena upotrebom tabli- 



rije, dosta dobljeno n, 
tako često pozivanu rutir 

potpunosti prihvadtt 
rešenje. 


budu pune reči, b 
menjati rutine za tokenizad/u i 
stanje programa, što može odneb 

oblici tipa 'P i slični, °imačemod£e 
mesta za korisnije stvari, ali i slab- 
ju razumljivost programa. Dakle. na 
vama je da donesete odiuku. 

Sve one koji nameravaju da se 
uključe u akciju molimo da, ako su 
programi iole duži, prilože i kasete 
sa Izvornim programom, kako bt- 
smo ubrzali postupak oko provere 
priloga i njihovog objavljivan/a. On, 
koji nemaju štampač ne treba da 
Pr/nu — kaseta če bit/ dovojna. a 

Zoran Žlvot/č 










učajnih brojeva Dojstl R iStSHOViČ 



















Pokazivač steka 



za spektrum ukupno 1500 din. Isi 


A ko ne motete da pod nese te da drugi nemaju ono 
što vi imate, objavite švoj mali oglas u ,, Računarima". 

A ko ne možete da pod nesete da drugi ima ju ono što 
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u ,, Ra- 
čuna rima". 

Ako ne volite da se dopisujete sa „ Računarima ", 
svoj mali oglas možete nam izdiktirati preko telefona 
011/650-161 svakog radnog dana od 10—14 sati. Mi 
čemo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odiučite da 
li želite običan Hi uokviren mali oglas. 

CENA OBiČNOG MALOG OGLASA do dvadeset reči je 
900 dinara. Svaka naredna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da ima više od 50 reči. Adresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znake va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Poželjno je da vaš mati oglas počinje sa Prodajam, 
Kupujem, Držim čašo ve, Menjam . . . iti nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bito zabune, obavezno naznačite da H želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom ,,za male oglase u 
RAČUNARIMA". 

Svi mali oglasi koji stignu u našu redakciju do 22. 
maja do 12 sati biče objavljeni u „ Računarima " broj 16, 
koji izlazi iz štampe potovinom juna. 


e 


'PEKTRUM 


□ Spektrumovci, za vašu dugu prodajam 
paket programa po ceni od 1000 din. 
bez kasete i to: B.C. Ouest For Tires, Sir 
Fred, VVinter Games, Are Ot Yesod, Zor- 
ro, Gunfrlght, Beach Head 3, Jet Set 
Willy 4, Pyjamarama 4 . . Mojsin Zoran, 
Al. Spomenice 5/38, 19210 Bor, tel, 
030/25-882 


o COMPUTER GAME SHOP vam 
predstavlja komplet ne baš super 
najnovijih ali najboljih I relativno 
najnovijih programa svih vremena za 
vaš spektrum. Komplet -fkaseta- 


vam garantujemo 100%!! West 
Bank, Movie, Barry Mc Guigan, 
Beach Head 3. Blade Runner, Spltfi- 
re 40, Battle of Planets, Grumphy 
Supersleuth. Tel. 011/4887-575 


o Spektrumovci I Mega-prillka! Movie 
(pravi detektivski film), Three Weeks In 
Paradise (Pyjamarama 4), Barry McGui- 
gan Boxing. Gladiator (borba gladijato- 
ra), Tomahavrk (helikopter), Forbidden 
Planet (čudo velikih majstora), Spell- 
bound (buduči klasik), Turbo Espirit (lu- 
dovanje po Njujorku), Are 0! Yesod 


sl. 043/841-682 


o SPECTRUM RAINB0W SOFTVVA- 
RE vam nudi: Needle, Satancopy 4, 
Satancopy 3, Turbotape 1. Turbota- 
pe 2, Supercopy 1, Superecopy 2, 
Mastercopy+40 drugih copy progra- 
ma u jednom kompletu za samo 
1000 din. Kompleti od 25 programa 
" “ ' /e najbolje 

besplatni katalog 
sa 2000 programa. Snimanje direkt- 
no Iz računata po najnižoj cenil 
Uverite sel Mihajlovski Kirčo. Moša 
Ijade 128, 91300 Kumanovo, tel. 


o Zodlac Strip — po oceni stručne 
štampe najbolj! erotski program za 

jaka^Oona^OOO din. larko Vukosavtje- 
vič, p. (ah 65. 11070 N. Beograd, tel. 
011/197-700 

o Spektrumovci! GRUNF SOFT — pro- 
dajem najnovije i najbolje komplete za 
spektrum. Komplet 30: Nomad, Gladia- 
tor, Guntright . . . Komplet 31: Saboteur, 
Commando, Eadet Pomo ... 12 progra- 
ma + kažeta + poštarina 1200 din. a sa 
vašom kazetom 800 din. Za sve Informa- 
cije obratlte se na tel. 041/271-025 ill 
430-185 


prijem 
malih oglasa 
zaključujemo 22. maja 
u 12 časova 


d Prodajem ZX spektrum 48 K, tastaturu 
..Ines", ZX interfejs 1, ZX mikrodrajv 
štampač šlnva CP-80, interfejs 
kempston-S. Tel. 063/055-390. 16-22h 
o Najnovlji programi za ZX spektrum u 
kompletu i pojedinačno: Movie, West 
Bank, Wlnter Games 1 i 2, Sky Fox. 
Pyjamarama 4, Mlkle. Gunfrlght, Wham 
The Musič Box. Tražlte besplatan kata- 
log. Gulabovskl Goran. Lihnida 1/1 —8, 
91060 Skoplje, tel. 091/314-185 ili 


□ MOON CLUB — obratlte se radi 
kupovfne svih vrsta programa po 
vrlo povoljnim cenama. Usluga brza 
i tačna, a kvalitet zagarantovan. Tra- 
iite katalog večine programa. Ne 
navodlmo Igre jer novi hitov! stalno 
prlstižu. Ne zaboravlte. naša adresa 
je: Strika Jovan, Grčlča Milenka 4/a 
stan 135, 11000 Beograd, tel 


43/mali oglasi 




□ Prodajem pojedinačno snimljene pro- 
grame za spektrum. Cena jednog pro- 
grama je 100 din. Na svakih pet naruče- 
nih programa jedan poklanjam! Želite . 
imati programe snimljene direktno iz 
kompjutera. pišite za besplatan katalog 
Jankovič Silard. Peteti Šandora 3* 
25222 Telečka 


o Spektrumovci, Elite, Rambo, Hacker 
Commando, XCL, Nomad, Saboteur lm- 
possible Mission. Cena jednog kompleta 
od 10 igara 600 din. Zoran Tomič. FaP4a 
Spanca 104/A, 23261 Lukičevo 


u Spektrumovci, veliki izbor programa 
Cene 40, 60 i izuzetno 80 dinara. Bes- 
platna uputstva za igre. Pokloni. Ražma- 
na. Tražite veliki besplatan katalog za 
igre. 0-2 SOFT. 11420 Smed. Palanka. 
Pionirska 15 tel. 026/34-051 

o SPEKTRUM YU — SOFT ponovo I 

sa vama. Jedini koji (još uvek) snima i 
direktno iz spektruma, zato je sni- | 
mak ispravan i posle nekoliko godi- 
na. Najnoviji programi, popust za 
pretplatnike, besplatan splsak. JE- 
REMlC NEBOJŠA, RISANSKA tO 
1 1000 BEOGRAD, tel. 011/643-061 . 


o Super povoljno! Super programi po 
super niškim cenama. Super nagrade 
super kompleti. Tražite besplatan 
o ROLEX SOFT vam nudi: najnovi* 
programe po pristupačnim cenama „ 
kompletlma ili pojedinačno. Sigurno 
imamo: WS Kung Kong, Movie, Amazor 
Women I sve što drugi imaju. Najnovt« 
programi staju 200 a starijl 100 dinara 
Spisak je besplatan, a katalog košta 100 
din. Rosič Nebojša, Čelebička 10/* 
11000 Beograd, tel. 011/591-631 
o ADICTIVE SOFTWARE vam nudi 

novlje hitove u kompletu ili pojedinačne 
po najpovoljnljim cenama za ZX spe-- 
trum. The Way Of Tiger, Boughdek. F A 
Cup Football, Amazon Women, Greer 
Bereth, Enkrevoball, Rreman. In Acbon 
Yabba Oabba Doo, Plng-Pong, Viator; 
Endurances, Beach Head 3, Sumrrer 
Games 2. Cena kompleta 600 din. Cine 
Aleksandar, Cmotravska 13. 11000 Beo- 
grad, tel. 011/661-260 




. Komplet 3: 
* 3 , of Tiger. Goonies. Vialtors. Back to 
-^ture . . Komplet 550 dinara. Raojkovič 
5aša 3. oktobar 166. 19210 Bor. tel. 


30 Slavonski Brod, tel. 055/236-107 



VVrestle, Ping-Pong, Tau Četi, Cyberun, 
International Rugby, Back To Future, 
Dynasty. Komplet+kaseta+PTT=1000 
•• I. Kajsott. Diljska 20. 54000 Osijek 




;. The Way Ol Tiger, Video Olymplcs, 
Zoids, Westbank. Barry McGulgan, 
Thunderblrds. Amazon Women, Strong 
Man. Cuberun. Kvaliteta je naš moto. 


□ Spektrumovcl ! 1 1 Komplet 21: YAB- 
BA OOO, SPELLBOUND, DUSTMAN. 
TUR80 ESPRIT, MUGSY REVENGE. IN- 
FERNO, Alien SWARM, ATHLETE. PAR 
POSTMAN, TUNELES, DISASTER. 
STARSHIP ENTERPRISE, GALACT1C 
AUTOSTOPER. RETUR OF THINFS. 
Komplet 22: REAL Y0U1.2. ADRIAN MO- 
LE 1—4, SKY FOX, JET SET WILLY4. 
FRANKENSTEIN2000, CODE NAME MAT 
2. MEGA FRUIT, CHOPPERX-1, 
SVVORDS AND SORCERY. Cena jednog 
kompleta 800 din. Radovič Branislav 
Sonje Marinkovič 14/4, 21000 Novi Sad, 
tel.: 021/28-682 ill 022/424-824 (vl- 


zadovoljnih mušterija Iz zemlje I ino- 
stranstva govore nama u prilog. 
COMPUTER STUDIO, Starec Bojan, 
Kosančičev Venac 1A, 11000 Beo- 
grad, tel. 011/625-833 


n COMPUTER STUDIO nudi: 
Komplet 55: Pyjamarama 4, 
'■ - ' Set Willy 4, ! 



grad, tel. 011/625-833 


Pyjamarama 4 (Three Wi 
dlse) VVinter Games 1.1 


Yesod. Street Hawk (Ocean). Gla- 
lor, Grumphy Grumphley, Gre- 
"n, Culy. In- 


Rugby. I 
Gold). Gur 


2112AD, Tauceti, Juggernaut, Astro- 
-Clone. Panzadrome, Zenji, Starqua- 
ke (Wlzards Uir 2). KOMPLET 30: 
Elite, Nomad, Mlkle. Transformers 
(Ocean). SW VVotld. Sub. Strlker. Sir 
Fred. Metabolis Enigma lorce, Cos. 


bo, Tombola. Zoran Miloševič. Pere 


Komplet 23: AMAZON W0MEN. 
PING PONG, McKENSlE, TITANIC, FRI- 
DAY 13, FINEST HOUR, RUPERT, RUNE- 
STONE. ASHKERON, CANNON BALL. 
OVERLORDS, FUZZIE WUZZIES. ALL 
OR NOTHING, SAM SPADE. Komplet 24: 





- KING S CLUB vam nudi najbolje i 
NAJJEFTINUE programe za 064. ELITE, 
AMERICAN ROAD RACE, MC, GUIGAN 
BOXING, SPECTRUM SIMULATOR i 


Rijeka. tel. 051/31-« 


ig besplatan. Denis 
lera Čiče 9, 51000 


n Razdelnik DVATASET za priključiva- 
nje dva DATASETA i presnimavanje pro- 
grama. Novo: DVATASET+presnimava- 


zvučnlk, dva preklopnika, sc 

slrukclja. Kesler Viktor. Rumenačka 1061 , 
21000 Novi Sad. tel. 021/334-717 


AMSTRAD 


Priručnik CPC 464 1300 d, Mašlnski 


basic 1300 d, Devpac 700 d, Master- 
flle 700 d. Pascal 700 d, Tasword 400 
d. Isporuka za 24 časa. Trtica Goran. 
Stevana Lukoviča 9. 11000 Beograd, 


Grand Prix, Beach m 


in Fulgosi, Sav 
041/442-056 


, Captaln Sottware, 
41000 Zagreb, tel. 
11/438-097 od 18— 20b 


Games, Zorro, D,T. Supertest, Yie AR 
" g Fu. Bruce Lee . Mojsin Zoran. 
" s 5/38. 19210 Bor, tel. 


VVordstar. 3.30. Datastar. Multiplan, C- 
-kompajler. Turbo Pascal. Najnovlje 
•e: 3D Time Trak, The Key Paccor. The 
e, Sorcery plus, Hlghway Encounter, 



b, tel. 041/315-478 III 270-777 


r,a.“ 


□ Kupujem programe CW. SSTV. STV, 


ATARI 


q EMPELE ATARI CLUB — najnoviji i 
najbolj! programi za atari 600/800 XL. 
Jedan bejzik program 100 din., a mašln- 
ski program 200 din. Igor Petrašeski, 
Emil Zola 7/23, 91000 Skopje, tel. 
091/216-476 




n ATARI ST 520/ + kupu|em, rozm«n|u- 
lem, prodajem program« I literaturo 
Nenad, M. 011/6T3-733 


HARDVER 


o Prodajam spektrum 48 K sa tastatu- 
rom TREND, oroginalnom speklrum ta- 
slalurom, kempston Interfejsom. džojstl- 
kom, pratedom literaturom i 25 kasala sa 
programlma. Moža i pojedinačno. Pred- 
nost imaju kupci Iz Sarajeva Markuševid 
Snežana, Lenjinova 67/IV, 71000 Saraje- 
vo, tel. 071/612-438 


o Prodajam galaksiju 8/6K sa original- 
nom kutl|om i lspravl|adem. Vidakovid 
Dražen, Nodilova 5. 41000 Zagreb, tel. 
041/416-120 

a Prodajem komplet dipova za galasklju 
6 t 8K, memorijsko proširenje 32K (sa 
konektorom), programrator EPROM-a sa 
Textool podnožjem i konektorom, naj- 
bolje") ponudadu. Berberski Žarko. Dre- 
novadka 2, 11060 Beograd lel. 011/772- 
-203 


o Prodajem komodor 64 --dve pallce- 
+ kasetofon + 50 najnovi|ih programa za 
12 starih mlliona Milojevid Ivan, Staro 
naselje 6. 38218 Leposavid 


c Prodajem amstrad 6128 sa zelenim 
monltorom i dodatnom disk jedinicom. > 
komodor 128 sa flopi diskom 1571. Novo 
i ocarinjeno. Tel. 011/699-011. 


c, SERVIS ZA KOMPJUTERE C-64 i 
ZX SPEKTRUM. Brzi i kvalitetni po- 
prava, ugradnja rešeta I druge uslu- 
ge. Kovadld Andelko, Vlil Vrblk 
33a/6, 41000 Zagreb, tel, 041/539- 
-277 


c Prodajem spektrum 48K. verzija 4B, sa 
profesionalno") tastaturom. rešet prekl- 
dačsm. zvukom na TV. vldeo-monltor 
izlazom, ZX primer, programabilni kal- 
kulator Tl-59. Tel. 021/27-530 od 20 do 



e ACORN BBC B prodajem Standardni 
ISO-Pascal (korišden u ..Radionlci logič- 
kih Igara"), mikro-Prolog. asembler i 
BASIC — svi u ROM-u. monohromatskl 
monitor Philips, sv) kablovl. kompletna 
originalna dokumentacija I svi prlrudnlcl 
za jezike, sve na engleskom. Samo za- 
jedno 350.000 din. Jurkovič, Rozmanova 
13. 61000 Ljubljana 

o Prodajem kompjuter Spektra Video 
328 sa 32K ROM i BOK RAM. Micro Soft 
BASIC, profesionalna tastatura. Uz 
kompjuter prodajem kasetofon, kertridž. 
kasete sa originalnim programlma I lite- 
raturu. Čeda Dimitrijevih. Medakovideva 
98. stan 82, 11000 Beograd, tel. 011/468- 
-270 


E Prodajam rubnl konektor za spektrum 
(2800 dinj. komplet za proširenje RAM-a 
spektruma sa 16K na 48K (III SOK 11000 
din), te čipove: 41 16. 4164 (1200 d), 4416 
(4000 d), Z80A CPU, Z80A PIO, 8255. 
6116, 2716, 2732 (2400 d). 2764 (2800 d). 
27128 (3500 d), AY 38910, AY 38912 
(5800 d). 6502. 6522 (4600 d). 1488. 1489 
(1200 d), LM 1889 (4200 d), ABC 0804. 
ZN 427, ZN 428 (5600 d), TEXTOOL-28 
(5900 d) I ostale CMOS i TTL dipove. 
Brzo I kvalitetno servisiram radunare 
spektrum i komodor (C-64, C-16, C-116, 
C-4). N. Cetkovid, J. Leskovara 1 , 42000 
Varaždin, tel. 042/38-56 

□ Matrični prlnter Seikoša GP 50s sa 
Interfejsom za spektrum, prodajem ill 
menjam za mikrodrajv. Petkovič Brani- 
slav. Jurija Gagarina 122/44, 11070 Novi 
Beograd, tel. 011/160-694 


o Prodajem amstrad 6128 sa zelenim 
monltorom I OL sa 64K RAM-a. Prošlre- 
n|e memorlje od 51 2K za QL, novo. 
ocarinjeno. Miodrag Drenovdanln. Lenji- 
nova 1/11, 22320 Indija, tel. 022/52-943 


Literatura 


o SPECTRUM HARDWARE — 
KEMPSTON INTERFEJS (KEMPY), 
REDOSTIK PALICA (RE0Y). CUENA 
KOMPLETA 15000 din. EPROM pro- 
Megarom, 
i ROM), laj 



monitor Flllps (20 MHz. 820 linija) tonski. 
40/80 znakova, neraspakovan. ocari- 
njen, KvikSot II i diskete 5.25. Tel, 


o Prodajem Alphacome 31 


ce. Turbo Tapi 

Casio PB 770 ili Sharp PC 1500. JČ 
vic Aleksandar, Georgija Jakšida 1 
15300 Ložnica, tel. 015/82-406 


džojstlk. literatura I programe. Omerba- 
šid Dževad. S. Kariča 14. 74470 Odžak, 
tel. 074/770-592 

o Prodajem računar ..galaksija". 8K 
ROM, 6K RAM, kvalitetno uraden, u 


Umesto skupog komodorovog kasetofo- 
na kupite original interfejs za svaki obi- 
čan kasetofon. Uredaj u mlnijaturnoj 
kutijl sa kablom, priključnima i uput- 
stvom 3600 din. Profesionalni kvalitet! 
Garancija jedna godlna. Slobodan Šde- 
kid, Bulevar 23. oktobra 87, 21000 Novi 
Sad, tel. 021/59-573 

>r 64, 128 — naš masterfork 


. t, Bulevar 23. oktobra 87. 
' 21000 Novi Sad. tel. 021/59-573 
o Povoljno prodajem VIC-20 sa progra- 
mima. Tel. 018/52-708 posle 16h 


o BBC-ELEKTRONIVellkilzborflOM-ova. 
Idealno za RAM prošlrenja. Pavlo- 
vič Ulja, Vojvode Stepe 293/38. 11000 


prijem 

malih oglasa 
za broj 16 
zaključujemo 22. maja 
u 12 časova 


a KOMODOR 64 — najkvalitetni|i 
profesionalni prevodi: Programmers 
Reference Guide — 1750 d. Mašln- 
ski jezik za podetnlke — 1550 d, 
Grafika I zvuk na C-64, Umjetnost 
grafike na C-64, Basic priručnlk. 
Simorts basic — sve po 1150 d. I 
Pascal — 800 din. Na višestrake 
narudžbe popust 10%! Duško Bjelo- 
tomld. Centar 1. 54550 Valpovo, tel. 


amstradu — 1650 d. Locomo- 
1550 d, Mašinsko pro- 
) podetnlke — 1450 d, 
Uputstva za Devpac I Tastvord po 


pust 10%! Duško Bjelotomid, Centar 
1, 54050 Valpovo, tel. 054/82-665 ili 
041/683-141 


•KOMPJUTER BIBLIOTEKA* 

vai predstavlja novu 
biblioteku koipletnih 
uputstava za uslužne 

1 . MORDSTAR B CP?li a 57ir (2.000) 
upoznajte ovaj (enosenal 
— igra*, koji vai or — 
e nego sto ste ot 


Na vas eisli 
i iznenadjuje vas: 
KOMPJUTER BIBLIOTEKA 
FILIPA FILIPOVIČA 41,32000 


KOMODOR 128 / KOMODOR 128 
izasao je iz staape; 
•PRIRUCNIK ZA KOMODOR 128' 

Na jedno* aestu je detaljno 
objasnjen rad u sva tri aoda: 
C 128, CM i CP/N. Kvalitetna 
staapa, plastif icirani povez. 

CENA 2.500 din 

Takodje se aozete pretplatiti 
na knjige koje su u pnpreai: 

1. 'PR06RAMER’S GUIDE* (3.000) 

2. MNTERN 128' (3.000) 

3. 'CP/H PLUS UPUT8TV0' (2.500) 

4. “UPUTSTVO ZA 1571' (2.000) 


'KOMPJUTER BIBLIOTEKA* FILIPA 


programere u masinskom kodu: 
MASINAC ZA POČETNIKE (1.200), 
DISASEMBLIRANI ROM (1.400). NA- 
PREDNI MASINAC (1.400). U kompletu 
(3.600). Uputstva za uslužne programe: 
DEVPAC. MEGA. BASIC, BETA BASIC, 
ARTIST, MEL80URNE DRAV, MONITOR 
DISASEMBLER. EDITOR ASEMBLER. 
FIFT, OUILL, TASVVORD i LEONARDO. 
Pojedlnačno (500). U kompletu (34.000). 
Uputstvo za ELITE (900). Isporuka za 
24 časa ..KOMPJUTER BIBLIOTEKA' 
FILIPA FILIPOVIČA 41. 32000 ČAČAK. 
telefon 032-31-20. 


□ Projektujem sve vrste elektronski- 
uredaja, hardver i softver za mikroproce- 
sor MC6800, Z80 I MC 68000 Zoran 
Kovačevič, dipl. inž.. Ž. "Popoviča 45 
15000 Sabac, tel. 27-617 
I o Zaštitite svoje računalo od praha I 

prekrivadi od kvalitetnog skaja, po 
ugodnim cenama: C128 — 2000 

hardver navesti mjere. Isporuka 
brza. Peter Rotovnik, Aškerčeva II. 
63325 Šoštanj, tel. 063/881-146 


o Prodajem printer border VC 1520. ča- 
sopise Vunx Chan. E10. MT i Electronic 
po ceni od 450 din. po komadu, Meštro* 
Dragan. Rapska 26—1, 41000 Zagreb 
□ Prodajem literatura za komodor”; 

128, komodor 64: Sve o modernima, 
roboticl. um|etnoj Inteligenciji. Ujed- 
no prodajem disk drajv, VIC 1541, te 
uredaj za zvuk Voice M aster za C-64 
Nikočevič Miodrag. Matije Gupca 64. 
41210 Zabok, tel. 049/21-272 


□ ŠARP PC 1500: programi, literatura o 
mašinskom jeziku (skripta 1. 2 I 3) • 
hardver. Eksterna memorija do’28 KB za 
bejzik. Kesler Viktor. Rumenačka 106-' 
21000 Novi Sad. tel. 021/334-717 



□ Šeme i literatura za sve kompjutere 
prodajem. Katalog besplatan. Zvonim* 
Vistrlčka, Svačldev trg 2, 41000 Zagreb 
tel. 041/440-521 


. Izradujem profesionalne kutije. mon- 
taža pločice bez vijaka. Evropa format 
Lim galvansko zaštiden i obojen plast* 
bojom. Više dimenzija prema katalogu. 
Uradujem I druge profesionalne ure« la.« 
termometri, signalizatorl. dvopoloža?** 
regulator!, laboratorijski Ispravljab. 
ispravljači za Staniče. Za sve aparate 
dajem garancija Informacije i besplatan 
katalog. Simonič Peter, Debro 41 . 632?c 
Laško 


o Servisiram računare KOMODOR 
64 i ZX SPEKTRUM. Uradujem 
EPROM programatore za iste raču- 
nare. Programiram sve vrste 
EPROM-a. Barbarič Dlnko. Diljski 
odred 21, 55000 Slavonski Brod. to 
055/236-702 


RAZNO 






računan su uvek aktuelni 

da H ste sigurni 

da vam ono o čemu smo pisali juče 
neče biti potrebno več sutra? 

Računari 3 



BODY BUILDING SET 



VJE2BAJTE S NAMA • OBLIKUJTE SVOJE TIJELO • SKINITE SUVIŠNE KILOGRAME 


UTEŽI ,,EKSPOND“ 


ŽIVEČI u vremenu aerobika, džo- 
ginga i raznih dijeta. učlnite i vi 
neSto za vaS izgled s pomoču 
Koplaslove garniture plastičnih 
utega ..EKSPONO". jedinstvenlh 
na svetskom tržiStu. ESTETSKI 
oblikovani, prosti za upotrebu i 


Žaljenih težina. koja zavisl od pri- 

UČINITE prvi korak ka zdravljem i 
zadovoljnljem životu upotrebom 
EKSPONO 1 ' utega. 


OSNOVNE KARAKTERISTIKE 

..EKSPOND" set se sastoji od tri 
metalne čipke; dvoručne i dve 
jednoručne, te Sest plastičnih ute- 
ga. Ovoručna Sipka se sastoji od 
rukohvata i dva rukavca — nosa- 
ča utega. kojl se mogu teleskop- 
ski razmicati zavisno od potrebne 
Širine, odnosno količine utega. 
JEDNORUČNE Sipke su na istom 
principu, a namenjene su za skla- 
panje dvaju jednoručnih utega. 
ZAPREMINA jednog utega je 4.4 

kg. UTEG napunjen vodom toži 5 
za otprilike 2.S puta. 





L J 





r 

..EKSPOND" uteži se mogu naručiti u garnituri i poledinačno u I 
elementima. shodno nameni i potrebama korlsnlka. ŽELIMO vam . 
dobre sportske rezultate. 


EXPOND — CENE: 

KOMPLET SET 8 382 din 

UTEG 1 kom • 847 din 

DVORUČNA CEV 1 859 din 

JEDNORUČNA CEV 1 012 din 
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— Bulevar Vojvode MiSiča 17. 1 1000 Beograd 
„EXPOND" 


Biblioteka 

programa 

( 3 ) 


ekranski ed/tor 


Naredbe za podešavanja 

FREEZE ili FR 

Zamrzava dva gornja reda ekrana. To praktično znači da ih 
listanje programa i slične radnje neče obrisati. 

Dva gornja zamrznuta reda su izuzetno praktična da u njih 
upišete, recimo, neku matematičku formulu koju često koristite u 
programu — kasnije, kad god vam zatreba, možete da je 
skopirate. Ta dva reda možete. takode, da iskoristite kao neku 
vrstu elektronskog bloka za čuvanje poruka poput „Pazi na liniju 
200" ili „DF SZ = 23659". 

UNFREEZE ili UNFR 

Odmrzava dva gornja reda ekrana. 

COLOR n,m ili CL n, m 

Parametri: n — boja pozadine (paper i border) 
m — boja slova (ink) 

Postavlja boju pozadine i slova. 

REPEAT n, m ili REP n, m 

Parametri: n — brzina za sve tastere osim CAPS/5 i CAPS/8 
m — brzina samo za CAPS/5 i CAPS/8 
Podešava brzinu automatskog ponavljanja ako je taster stalno 

Kada se učita editor, n ima vrednost 4, a m =2. Ako vam je to 
presporo, probajte REP 2,1. S druge Strane, ako volite da Čekate, 
otkucajte REP 6,4 ili REP 8,5. 

Zašto REPEAT naredba ima dva parametra? Jednostavno zato 
4to ekran ima 51 poziciju horizontalno, a samo 20 vertikalno. U 
takvim uslovima bilo bi vrlo neprirodno da se kursor pomera istom 
orzinom i vertikalno i horizontalno (otkucajte REP 1,1 pase i sami 

FTIME [n] ili FT [n] 

Parametri: n — vreme u sekundama: ako se ne navede 
vrednost = 60. 

Definiše vreme posle kojeg kursori počinju da fleširaju. ako se 
ne pritisne nijedan taster. 

Kada se učita editor, FLASH TIME je postavljen na 60 — ako 
iedan minut ne pritisnete nijedan taster, kursori počinju da 
fleširaju. To je zato da ne biste morali pogledom da tražite kursore 
po ekranu, jer se pretpostavlja da ceo taj minut niste gledali u 
ekran (da ste gledali u ekran, sigurno biste i pritisli neki taster). 

BEEP ili BP 

Svaki pritisak na neki taster biva propračen sa jednim ..biiip". 

UNBEEP ili UNBP 

Poništava BEEP stanje (videti BEEP). 

KB + 

Predefiniše tastaturu da odgovara ..spektrumu plus". Da bi se 
označilo to stanje, u status liniji, sasvim desno, pojaviče se jedno 
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malo +. (Više detalja, na kraju serije, u tekstu ..Organizacija 
tastature") 

KB- 

Vrača tastaturu da odgovara običnom spektrumu (videti KB-f-). 

ZOP 

ZERO OPTION. Predefinlše karakter set tako da cifra nula i 
slovo „0" izgledaju malo drugačije. Autoru se čini da je tako 
poboljšana čitljivost, naročilo linijskih brojeva. 

ZOFF 

Poništava ZERO OPTION. 

Ako ste iz radoznalosti otkucali ZOP, pa vam se rezultat nije 
svideo, onda je ovo prava naredba za vas. 

Naredbe za pamčenje slike 

STORE ili STO 

STORE SCREEN. Naredba STORE nalaže editoru da zapamti 
sliku koja se trenutno nalazi na ekranu. Od tog trenutka, naredba 
HELP više neče pokazivati „HELP SCREEN" (videti HELP), več tu 
vašu sliku, a moguče je koristiti i RECALL naredbu. 

Za šta ovo može da koristi? U mnogim situacijama vrlo je 
zgodno stalno imati pred očima listing nekog važnog program- 
skog segmenta ili potprograma. Tada je kombinacija STORE- 
/HELP zlata vredna. 


RECALL ili ROL 

RECALL SCREEN. Vrača na ekran sliku koja je bila sačuvana 
pomoču STORE naredbe. Naravno, time slika neče biti izbrisana iz 
memorije. 

Napomena: RECALL daje grešku JNCORRECT STATEMENT" 
ako nikakva slika nije bila upisana u memoriju pomoču STORE 
naredbe. 


EXCHANGE ili EXC 

EXCHANGE SCREENS. Slika sa ekrana ide u memoriju, a slika 
iz memorije se vrača na ekran. 

Napomena: EXCHANGE DAJE GREŠKU JNCORRECT STATE- 
MENT" ako nikakva slika nije bila upisana u memoriju pomoču 
STORE naredbe. 

Naredbe za rad sa mikrodrajvom 

MDF n 

Parametar: n — broj mikrodrajva; ako se ne navede vrednost 


Za razliku od svih drugih naredbi, MDF deluje u bejziku, a ne u 
editoru. Dejstvuje tako što automatski ispisuje zvezdice, navodni- 
ke, tačka zareze i sve ostalo što ide iza SAVE, LOAD, VERIFY. 
FORMAT i EARSE naredbe kada se radi sa mikrodrajvom. 

Otkucati MDF 0 je isto što otkucati MDFOFF — isključuje se 
MDF stanje. 

MDFOFF 

MICRODRIVE FACILITV OFF. Poništava MDF stanje. (Videti 
naredbu MDF) 



Numerički metodi 
za mikroračunare 


ste kao sredstvo za obavljanje sio- 
ženijih projekta I IstraŽIvanja, Stoga 
I ne dajemo naučno-stručnl prikaz 
knjige, več Izlažemo samo Informa- 
cije koje bi mogle t 
— potencljalne čltaoce c 


Commodore 
za sva vremena 


korektno Interpretirana, načl u ovoj 
knjiži. Zoran Žlvotlč I Nevenka Spa- 
levlč, kojl su knjlgu filiali, prepoz- 


Autori: Nenad Mladenovič. 

Veljko Spasič, Milorad Jovano- 
vič; recenzent dr Lav Ivanovič, 
docent PMF; izdavač: NIRO 
Tehnlčka knjiga" I Zavod za 
izdavanje udžbenika, Beograd, 
t986. Strana: 185, cena: 1.850 
dinara, tlraž: 4.000 prlmeraka 

Autorl mr Nenad Mladenovič, 
matematlčar kojl radi kao asistent 
na Fakultetu organlzaclonlh nauka 
u Beogradu, mr Veljko Spasič, ma- 
•ematlčar kojl radi kao Istražlvač u 
Centru za multldlsclpllnarne študije 
j Beogradu I Milorad Jovanovič, 
■natematlčar kojl radi kao profesor 
orogramlranja u Beogradu, Izložlll 
su u knjiži programe kojlma se na 
miKroračunarlma „komodor 64" I 
spektrum" reallzuju metode nu- 
merlčke analize. N. Mladenovič |e 
.edan od koautora kn|lge „Kučnl 
kompjuterl (algoritmi I programi)", 
a V Spasič — ..BASIC za mikrora- 
čunare". obe u Izdanju Tehničke 
kn|lge. dok je M. Jovanoviču ovo 
autorskl pnrenac. Razume se. sam 
izbor računara na kojlma su pro- 
grami reallzovanl kazuje da amblcl- 
a autora I Izdavača nije bila da 
ob|ave naučno delo več da prlbllže 
metode numerlčke matematike Si- 
rarn krugu korlsnlka kojl se susreču 
sa ovlm problemlma bilo u okviru 
Skolsklh predmeta bilo Sto ih korl- 


za potenci 
clpirane ki 


početku je u Bekusovoj no- 
taciji dat pregled naredbi, komandi 
I funkcija bejzlk jezika za „komo- 
dor" I ..spektrum", a zatlm su pri- 
kazane metode Interpolacije, reSa- 
vanja sistema linearnih algebarskih 
lednačlna, računanja karakteristič- 
nih vrednosti I reSavanja nelinear- 
nih lednačlna. Svaka od metoda 
Izložena je u na|kračlm črtama, 
objaSnjen je alegorltam korlSčen za 
n|enu Implementaclju na računaru I 
priloženi su test primer i llsting 
programa za „komodor" lil „spek- 
trum". Ova shema je dosledno ko- 
rlSčena za s ve metode, ali se ioak 
može zapaziti da je knjlgu 


Autori: Dragan Tanaskoskl, S te- 
van Millnkovič, Vladimir Janko- 
viči recenzent: Ladislav Rup- 
nik: izdavač: Samostalno Izda- 
n/e autora, Beograd, 1986. 
Strana: 336, cena: 3.600 dinara, 
tlraž: 6.000 prlmeraka 

Autorl Dragan Tanaskoskl. ma- 
Sinski Inženjer kojl radi u Institutu 
za fiziku I Stevan Millnkovič I Vladi- 
mir Jankovič, lnžen|eri elektronike 
kojl se računarlma profesionalno 
bave u Institutu „Boris Kidrič" u 


prlhvatl kao prlručnlk kojl na jed- 
nom mestu Iznosi informacije bitne 
za koriščenje popularnog „komo- 


Elektrotehnlčkom fi 


Reference 
Quldeu I drugim Izvorlma nlsu ni 
ovde pojasnjene. 

Posebno poglavlje posvečeno je 
' ' koriščenju saj- 



pogodnostl koje omogučavaju d 
se Izloženl programi mogu kori - * 1 
ne samo u nastavi numerlčke ar 



ra Izračuna- 
I kvalitet 
a zavldnom nivou. 


uspeSno predavane knjige „Spek- 
trum prlručnlk". a Dragan Tanasko- 
skl je naSIm čltaoclma poznat I kao 
koautor programa ..Eastengllsh" 
„Galaksl|lnom" 
' najde 

PočevSI ' . . 

kao Sto su bit I bajt I načina uključl- 
van|a računara i koriščenje ekran- 
skog editora, autorl Izlažu korlsnl- 
dma ..komodora" sve one Informa- 
cije koje bi se Inače morale tražltl u 
mnoštvu, za naSe prilike, veoma 
skuplh knjiga na stranlm jezlcima. 
Večina bitnih Informacija Iz nezao- 
bilaznog Programmer‘s Reference 
Guldea (po ceni od 20$) može se, 


zanlmljlva poglavlja posvečena or- 
ganizaciji memorlje I upotrebe 
ROM rutina u hardveru. Prezentlra- 
ne su I konstrukcije centroniks In- 
terfejsa, RS 232 interfejsa, mode- 
ma, eprom programatora I ROM 
modula. 

Mada se načinu Izlaganja mate- 
rije mogu staviti i neke zamerke. 
one nlsu suStlnske I čltalac sa. bez 
obzira na njih, u otkrlvanju tajni 
..komodora" može oslonltl na ovu 
knjlgu. Očlgledno je da su se vell- 
kog posla pisanja sveobuhvatnog 
prlručnika, po meri jednog Inženje- 
ra kojl se prethodno nije bavlo 
računarlma. prihvatll! znalci kojl 
dobro poznaju materiju koju Izlažu. 



autora: dipl. Inž. V. Jankovič, dipl. Inž. D. Tanaskoskl, dipl. inž. N. Čaklovič sadržl: 


BASIC 

Jasno I pregledno Izložen programski Jezik 
BASIC sa prlnclplma programiranja I veli- 
kim brojem primera čini ovu knjlgu zanlm- 
Ijlvom I kao udžbenlk I kao praktlčan prl- 
ručnlk za dobre poznavaoce. Standardno 
kvalitetno lzlagan|e preko narednlh po- 
glavlja otvara čltaocu put ka 
razumevanju ZX Spectruma. 


PROGI 


IAŠINSKO 

3RAMIRAI 


NJE 


Najkompletnljl kurs programiranja na ma- 
Slnskom |ezlku čini na|jačl deo knjige. Sis- 
tematično Izlaganje sa dobro odabranlm 
prlmerlma otkrlva sve tajne mašinskog 
programiranja. Poseben kvalitet čine 16 
originalnih ZlOLOG-ovIh tabela Instrukclja 
I primeri upotrebe najvažnljlh ROM rutina. 

(95 strana) 


Vodeči Jugoslovanski kompjuterskl časopisi rekli su: .Spek- 
trum prlručnlk Je daleko I spred drugih.. . • MOJ MIKRO 

.Spektrum prlručnlk omogučuje Izlazak Iz perioda upotrebe 
računara kao Igračke... ' TREND 


HARDVER 

Kompletna elektronska šema ZX Spectru- 
ma data je samo u ovoj knjiži. Detaljno su 
opisani načini rada svlh elektronskih sklo- 
pova. Kao logični naatavak detaljno je ob- 
redeno vlie korlsnlh konstrukcija. Napravi- 
te sami džojstik, Interfejse RS 232 I CEN- 
TRONICS, A/D konvertor... 

(55 strana) 
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Sistemski softvrn 


,,Amstrad' " 


ni na nebu, 
ni na zemlji 


Operativni sistem ,,amstrada‘‘ ne prestaja da Iznenaduje neumorne istražlvače. Otkrlvajučl tajne 
„ amstradovog “ kalkulatora, ukazao se još jed a n čuda n Stanovnik donjeg RO M -a. Radoznallm čltaocima 
sigurno nlje promakao jedan (nedokumentovan) ulaz ( BD3A ) kojl se nalazl izmedu giavnog i 
kalkulatorovog džamp-bloka. Oni kojl su otišii dalje (u ROM), verovatno su bili neprljatno Iznenadenl 
Izuzetno razudenim algoritmom, i, zalsta, radi se o jednom od najkompleksnljlh potprograma unutar 
operatlvnog sistema. Reč je o edltoru. 



OD CR (ENTER) 

10 DLE (CLR) 

TF DEL (DELETE) 

EO C0PY (C0PY) 
El INS (CTRL TAB) 
FO WUP (t) 

F1 WDN (j) 

F2 WLT (^ 

F3 WRT {*■) 

F4 RUP (SHIFT f) 

F5 RDN (SHIFT l) 
F6 RLT (SHIFT 
F7 RRT (SHIFT ») 

F8 BEG (CTRL J) 

F9 END (CTRL 1) 

FA STA (CTRL^ 

FB FIN (CTRL *) 

FC BRK (ESCAPE) 


Pri pokušaju da se izvede nešlo nedozvol/eno (izlazak kursora za pisanje iz teksta ‘c-, se 
editu/e. ili, recimo, pokušaj brisanja kada Je Unija prazna) Javila se zvučri signal. llkoliko e 
edltovanl tekst ..prazen", kursor za pisanje se mote slobodno pometati po iitavom prozoru 


i, t|. teksta 
Strane se zajed no 


znak Ispod kursora za čitanje se prepisuje u editovanu lir 
tlip-tlop koji odreduje insert ill overwrite mod 
kursor za pisanje nagore 
kursor za pisanje nadole 

kursor za pisanje udesno 
kursor za čilanje nagore 

kursor za čitanje ulevo 

kursor za čitanje udesno 

kursor za pisanje na potetak teksta 

kurosr za pisanje na početak linije u kojoj se nalazi 
kursor za pisanje na kraj linije u kojoj se nalazi 
kraj editovanja I indikacija da se korisnlk odlučio da ulazn 
neizmenjen 


Amstradov editor je, u osnovi, linijski, 
mada je ostavljena mogučnost ..šetanja" po 
čitavom ekranu iti, preciznije, po trenutno 
važečem prozoru. To znači da se tekst 
može editovati na bilo kojoj poziciji (,. tekst" 
označava string dužine 255 znakova). Ali, 
ono po čemu se , .amstradov" editor razli- 
kuje od običnih linijskih editora je COPY 
opcija. Ona omogučava, na vrlo specitičan 
način (koji je dobro poznat vlasnicima 
BBC-ja). izlazak iz editovane linije. Kod 
običnih linijskih editora postoji jedan kur- 
sor, dok u našem slučaju postoje dva. 
Jedan služi za ..pisanje" (označava poziciju 
na koju se smeštaju slova ..očitana" sa 
ta?tature). a drugi za ..čitanje". Drugi, ili 
COPY kursor. može se slobodno pomerati 
po čitavom prozoru. Pritiskom na specijalni 
taster COPY ,.čita" se slovo koje se nalazi 
ispod COPY kursora i upisuje na mesto 
kursora za pisanje. Dakle, postoje dva izvo- 
ra teksta — tastatura i prozor u kom se vrši 
editovanje (na žalost, ovaj princip nlje po- 
štovan do kraja, tako da ne postoji moguč- 
nost da disk ili kasetofon budu izvori). 
Ovakav editor je sasvim dovoljan za rad sa 
programskim jezicima, pri čemu je posebna 
pogodnost mogučnost editovanja direktnih 
komandi. Priložena je i tabela komandi koje 
editor razume (reč tekst označava linlju 
koja se edituje. a reč linija jednu fizičku 
linlju na ekranu). 

Pogled na datu tabel u ne otkriva naroči- 
lo bogatstvo naredbl, mada one omogučuju 
prilično komforan rad. Na žalost, ,, amstra- 
dov" editor je programski skoro potpuno 
zatvoren. To znači da mu se akcije mogu 
izmeniti samo na nekim neprirodnim mesti- 
ma — u ovom slučaju to su linkovi za 
grafičko štampanje karaktera i uključivanje- 
-isključivanje kursora. Ako neko bude želeo 
da prilagodava ovaj editor svojim potreba- 
ma ili dodaje nove naredbe, biče mnogo 
lakše da napiše novi. 

Ugradeni bejzik interpreter koristi prika- 
zani editor za unošenje i ispravljanje pro- 
grama. Na mikroračunarima je ustaljena 
praksa da se editori implementiraju u okvi- 
ru programskih jezika, pa je prilično čudno 
što se ovaj nalazi u okviru operatlvnog 
sistema. Naravno, ovo je pogodna okolnost. 
jer editor može da se koristi i za neke druge 
programske jezike (šteta je što to HISOFT 
nije uradio za paskal i asembler — ili nisu 
imali potrebnu dokumentaciju za ovaj, več 
ugradeni. ili neče da odustanu od svojih 
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linijskih editora), A zgodno je imati i kalku- 
lator pri ruci. 

Dakle, sve je to lepo i krasno, ali pitamo 
se na šta je utrošeno punih 16K (do posled- 
njeg bajta) gornjeg ROM-a. Ono što nudi 
interpreter konstruktor! , .galaksije" bi, vo- 
rovatno, smestili u neka 4 kilobajta. Po 
svemu sudeči, programer! Lokomotiv sof- 


tvera se nisu baš pretrgli pišuči bejz* a 
..amstrad", jer kako inače objasniti to'*; 
razliku u kvalitetu ova dva programa 
dena u isti računar. Ostaje nam same a 
čekamo dan kada če se proizvoda* raco 
nara poštenije odnosit) prema svo-« 
kupcima. 

Dejan Muhamedaglč 


Računan u domačoj radinosti 

Amstrad/šnajder KS 

interfejs za štampač 




Ugradnja paralelnog (Centronics) Interfejsa u kučne računare „ amstrad/šnajder ” CPC omogočava 
direktno prlkljočlvanje večine prlntera, bez potrebe za ne baš jeftlnlm dodaclma. ko/e zahtevajo drogi 
račonarl slične klase. Ovo je. slgorno, jedna od prednosti račonara „ amstrad/šnajder ", jer se ozbiljnlja 
prime na ne može n! zamisliti bez prlntera. Na žalost, konstroktorl ovog popolarnog račonara doneli so 
jedno čodno odloko koja zagorčava život njegovim korisnlcima. S ve se. medotim, može popraviti . . . 


pomoču ..upravljačkog bajta'' i to po slede- 
čo) šemi: 

U konkretnem slučaju ..upravljački bajt" 
ima vrednost S83. što znači da je: kanal A 
predviden za izlaz, kanal C1 za ulaz, kanal 
C2 za Izlaz, kanal B za ulaz uz modus 0. 

Opis same sheme interfejsa je jednosta- 
van: signal za Izbor čipa se dobija direktno 
sa adrese A10 mikroprocesora Z80, odno- 
sno porta za proširenje. Takode se direktno 
povezuju i adrese A0 i Al. Za razliku od 
upisivanjai čitanja memorije. ovde su neop- 
hodna oba signala: I0WR I I0RD. Oni se 
dobijaju preko dva OR kola iz WR. RD i 
I0RQ. Sistemski REŠET procesora je aktiv- 
no niško, tako da se mora invertovati za 
upravljanje kolom 8255. DO ... 07 sa porta 
se pajaju direktno sa ulazima za podatke 
B255. Napajanje svakog integrisanog kola 
se mora blokirati letovanjem elektrlita na 
konektor za printer u računaru (ukoliko se 
intertejs ugraduje u računar) ili na poseban 
konektor. 


Pored ovog hardverskog dodatka, neop- 
hodan je i odgovarajuči program kojim če 
se njim upravljati. Ovaj program je dat na 
sl. 4. 

. . . /// mali rez 

Drugi način je daleko jednostavniji. On 
se preporučuje svim onima koji se ne plaše 
da vrše izvesne dorade i Izmene na samoj 
štampanoj ploči računara. Ove izmene su 
toliko male da ih mogu izvršiti i oni koji se 
nikad nisu bavili elektronikom. Važno je 
samo biti malo pažljiv pri letovanju, da se 
ne oštete drugi vodovi ill samo integrisano 
kolo. Za ovu izmenu je od dodatnog materi- 
jala potrebno samo nekoliko centimetara 
duga Izolovana žica i, naravno, odgovaraju- 
ča električna lemllica (do 25 W). 

Suština izmene se sastoji u sledečem: 
najpre se odviju 6 zavrtnjeva sa donje 
Strane računara I odvoji gornji eo sa tasta- 
turom i kasetofonom, rastavljajuči dva ko- 
nektora, ivod za osmi bit na konektoru za 
printer (izvod broj 9), koi je hardverski 


spojen sa masom, treba oštrim sečivom 
razdvojiti od mase (sl. 5) pri samom dnu. 
Zatim se izolovanom tankom žicom (najbo- 
lje licnastom) Izvrši spajanje ovog izvoda 
(iznad prekida) sa vodom na štampanoj 
ploči koji ide od pina 12. Integrisanog kola 
8255 i to najbolje kod otvora gde se veza 
prenosi na drugu stranu. Pri letovanju treba 
paziti da se ne oštete veze na štampanoj 
ploči, kao i na to da se kalaj ne razlije po 
izvodu konektora I — izmena je gotova. 

Pored ove hardverske izmene, potreban 
je i odgovarajuči program koji šalje osmi bit 
na izlaz kada je to potrebno. Sistemska 
rutina u ROM-u računara tretira. naime, 
Centronics izlaz još uvek kao 7-bitni inter- 
fejs. Opisanom izmenom je osmi bit konek- 
tora primera spojen sa petim bitom kanala 
C integrisanog kola 8255, koji je sistemski 
predviden za slanje podataka na kasetofon. 
Kako printer i kasetofon nikad ne rade 
istovremeno, moguče je odgovarajučom 
naredbom (iz bejzika: OUT SF600.32) ovaj 
bit setovati ili resetovati (OUT &600,0), u 





rr.visno da II se šalje osmobitni ili sedmobitni podatak. Koriš- 
čenje bejzika je ne samo sporo več i prillčno neudobno, pa je 
zato uraden program u ..mašincu" koji se učltava u RAM na ad- 
-esu &A000, a prikazan je na slicl 6. Pritom se mora izmenitl i 
adresa skoka na adresl &BDF2 I to sa: poke &F02.0 i poke 
3BDF3, &AO. 

Svetlslav Zahar 


Kako se unosl maSinski program u računar? Odgovor je vrlo jednosta- 
in: na Isti način kao Sto to radlte sa bejzikom. Mnogi asembleri Imaju 
roj editor. pa odmah na početku treba savladati načine kako da se izllsta 
-upa linija, kako da se ubaci Ili izbaci neka od njih itd. Bejzik editorom 
IO uglavnom svi zadovoljni, na njega smo naviknuti pa nema potrebe da 
— — jimo neSto drugo. Dakle, linije se pišu sa linijskim brojem. 

SAVE itd. Dovoljno je da napišete. 



Kako de 

preveo u 

nije asembler programa 

ubacite ŠYS28672 (ako koristite kertriž verziju onda SYS32768). Najjedno- 
stavniji primer je dat na slici 1-P1. 

Ako zadale RUN, bejzik če obaviti svoj posao u liniji 100, a zatim (110) 
asembler preuzima kontrolu i sledeče dve linije prevodi u niz brojeva: 169. 
0, 141. 33. 208, 96, koji predstavljaju maSinski program. Ako hočete da 
vidite Sta ovaj program radi, ostaje da ga pozovete bejzik naredbom SYS. 
Sve je to jednostavno, ali gde je program u memoriji? Odgovor če vas 
Iznenaditi: NIGDE. Zadatak dobrog asemblera nije samo prevodenje 
programa več i olakšavanje rada programeru. Jedna od takvlh olakšica je i 
mogučnost da se prode kroz program, proveri da li je sve u redu, ali da se 
smeštanje koda u memoriji ne obavi. Sada več nazirete da asembler može 
mnogo više, ali mu se mora staviti do znanja šta od njega očekujemo. Zato 
su uvedene posebne naredbe, takozvane pseudo instrukclje. Pišu se 
skračeno sa tri slova, a da bi se razlikovale od asembler instrukcija 
mikroprocesora ispred se stavlja tačka. 

Pseudonaredba .OPT 

Osnovna naredba ovog tipa je OPTION koja se piše .OPT. Njenim 
parametrima se asembleru nareduje šta da uradi pri prevodenju: da li da 
samo proveri program, da li da kod smesti u memoriju Itd. Kod PA je ovaj 
deo najkomplikovanijl, jer .OPT može Imati do tri parametra u proizvoljnim 
kombinacijama, a neki od njih i više oblika. Zato č— * — 



da je upotreba potpuno slobodna i da treba dt 
na isključivo onome što vi od asemblera očekujete. 

Izvršna adresa 

Poznavanje ove opcije OPT naredbe (jasno, i 
mašinskih instrukcija) potpuno je dovoljno da napišete program koji radi. 
Njome smo obezbedili da se mašinskl program nade u memoriji. Gde če, 
medutim, on biti smešten? Ako se ne zada početna adresa. proli asembler 
če podrazumevatl da treba da smesti kod od adrese 49152 (SCOOO). Ako 
želite da počne od neke druge adrese, upotrebite naredbu koja jedina 
predstavlja Izuzetak po načinu pisanja I izgleda ovako: 

•= početna adresa 

Znak ' je specijalna varijabla kojoj znakom = dodeljujete početnu 
vrednost. Kada asembler započne sa prevodenjem, stalno če menjati njen 
sadržaj prema torne do koje adrese je stigao, pa ona preds 
asemblerov PC (program counter). Sadržaj joj možete promeniti ni 
kom mestu u programu, pa različlti delovi mogu biti asemb"— 
razllčlte adrese. Znak ..jednako" se generalno upotrebljava zi 
vrednosti varljablama u programu. Specifičnost *= je u torne šiu m uvo 
znaka predstavljaju pseudo naredbu. pa se pišu bez razmaka — za sve 
ostale promenljlve izmedu naziva i znaka jednako obavezan je bar jedan 

Promenljive u asembleru 

Čemu, uopšte, promenjive u asembler programu? Druga upotreba je 
zamena nekih konstati varijablom kojoj se vrednost dodeljuje u početku, a 
zatim u celom toku programa koristi samo njen naziv. Na ovaj način se 


a dodelu 


e varljable, a ne menjanjem kc 
amu gde se pojavljuje. Namerno smo rekli druga 

... .. , primarno upotrebljavaju kao simboličke adrese. 

Svaki skok (JMP, JSR ili Branch instrukcija) zahteva adresu na koju če biti 
izveden. Izračunavanje konkretne vrednosti se može prepustiti asembleru 
' se ispred instrukcije na koju se skok vrši postavi simbolička adresa. ili 



prefiks $, binarni sa prefiksom % i decimalni bez prefiksa. Moguče je 
zadati negativne brojeve i ASCII format. Nekoliko pravilnih oblika je dato 
na slici 1, P3. 

Ni u jednom sistemu nije dozvoljeno prekoračenje maksimalne vredno- 
sti koja se može predstaviti sa dva bajta ($FFFF ili 65535). Postoje i tri 


komodor 64 

profi asemb/er 64 

kako to radi 


Programski jezik u kome svaka Instrukcl/a mlkroprocesora Ima svoj mnemonlčkl ekvivalent naziva se 
asemb/er. Jodlno ovaj programski jezik omogučava da se Iskorlstl apsolutno s ve za šta je jedan 
mikroprocesor sposoben, ali le cena često prevelika — da bi se napisa o program potrebno je ul ožiti 
enormen trud. Programer I na malim mašlnama, baz obzira na sve teškoče, još uvek na/radl/e posežu za 
ovlm jezikom. Za vlasnlke „komodora“ prlpremlll smo uputstva za „Profl. ass 64", kojl se može dobiti / 
preko „£prom-servlsa „Računara". Do ovog programa smo došll sasvlm slučajno. Nl/e nam poznat ni 
autor, ni kuča ko/a ga je Izdala, a, kako to oblino biva kod nas, nismo uspeli da dodemo ni do 
original nog uputstva. VerujuH da se radi o dobrom programu, Zoran Žlvotlč je, jednostavno, Izllstao ceo 
program I na osnovu toga Izveo sopstveno upustvo. na kome je zasnovan I ovaj tekst. 


! — forslran dvobajtnl format 

Posledn|i zahteva dodatno objaSnjen|e. Ako s 
instrukcija: 

LOA 100 

asembler če je prevesti u 165.100, Sto je naredba IDA ZERO PAGE. Ako 
Selite Instrukclju LDA ABSOLUTE, člji bi kod za dati slučaj bio 173,100,0, 
onda asembler možate nateratl da broj 100 smatra dvobajtnim. bez obzira 
Sto je viSI bajt 0, upotrebom LDA 1100. 

Adresa ili vrednost može biti, kako smo več videli, zadata I promenljl- 
vom, ali I čltavim Izrazom. Evo jednog ..besmlslenog" ali llustrativnog 
primera kojl če asembler sasvlm korektno prevesti: 

LDA #<(START+((BIT16)I($FFFF | FLG) + %01100000 + „A") 3) 

Aritmetičke i logičke operacije 

„ S ? l l ak dosoljenih arltmetičkih I loglčkih operacija dat je u tablici na 
sllci 2. Dozvoljena je upotreba I oblčnlh I uglaatih zagrada — one Imajo Isti 
smlsao pa izbor zavlsl od vaših estetskih kriterija, ali se uglastim 
zagradama mogu izbeči nesporazumi jer se obične koriste I kao oznaka 
indlrektnog adreslranja. Važno je znati da se Izraz Izračunava slava 
nadesno bez Ikakvih prioriteta operacija, oslm onog uspostavljenog 
rasporedom zagrada. Sve operacije se obavljaju na standardan mikropro- 
cesorski način, dakle po modulu 65636, pa če tako šahiranje na orlmer 
65000 +636 dati rezultat 0. Prlmečujete da se znacl ,<• I I koriste I klo 
operator! I kao prefiksi. Zato je važno da znate da se kao prefiks odnose na 
CE° Izraz I morajo se nalazitl na početku. Cak I ako u proštom primeru 
zoaclte prvu i pos ednju Zagradu, asemler če kao rezultat dati vrednost 
nizeg bajta celog Izraza, a neče uzetl samo nlžl bajt varljable START i 
zatlm Izvršiti ostatak računanja. 

Promena dodeljenih vrednosti 

Posebna promenjiva člja se vrednost može slobodno koristiti je več 
pomenuta *. Njeno koriščenje je ravnopravno sa ostalim koje sami 
-* — > — 'to joj te se nači instrukcija 


LDA " + 100 

če, kada se prevede i startuje, smestiti u akumulator sadržaj memorijske 
lokacije udaljene 100 bajtova od same LDA instrukcl|e. Da bi ovo do kraja 
bilo jasno, reči čemo da pojeva tabele u programu Ima interni efekat: 
LABELA = ’ 

pa je gornji primer potpuno ekvlvalentan sa: 

LABELA LOA LABELA + 100 

Dodela vrednosti promenljlvlma znakom - se može vrSiti samo jednom u 
programu. Ovo je razumljivo, jer se na taj način sprečava pojava dve iste 
varllable. Ako je potrebno da se vrednost promeni. za to se koristi 
specllalan znak dodele, strellca levo: 

BROJAC-100 
BROJAC -e-BROJAC-1 

Na prvi pogled, promena več dodeljene vrednosti nema smisla i mnogi 
asemblerl je potpuno zabranjuju. Ipak, profi asembler poseduje nekoliko 
pseudo naredbi kojlma mogučnost promena vrednosti varijabll znatno 
proSiruje upotrebljlvost. 

Poruke i tablice 

Tri pseudo naredbe, za razllku od ostalih, smeštaju neki kod u mašinskl 
program kao da se radi o mikroprocesorsko! Inatrakcljf. Ako je potrebno 
poruku Ili tabllcu reči smestiti u program, koristi se naredba sa dovoljno 
Ilustrativnim nazivom ASC. Asembler če u trenutku nallaska na nju tekst 
Izmedu znakova navoda koji sledi direktno smestiti u memoriju i to od 
mesta do kog je stlgao u prevoden|u (sadržaj varljable '). Jedan 
lednostavan primer je dat na sllci 1, P4. Upotreblll smo mali trik — zadali 
smo da se rezultujuči kod smesti od adrese 1024. Sto je početak video 
memorlje. pa je način na kojl .ASC naredba smešta kod u memoriju vidljiv 
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navoda može nači bito Sta Sto komodor inače podržava — dakle kontrcv-- 
karakter), grafički karakter) i sl. 

Za pravljenje tablica brojeva služe naredbe .BYT I WOR od kojih prve 
smeSta po jedan bajt. a druga čelu reč (dva bajta) u standardnom forma*, 
niži — viSI bajt. Dve stvari čine o ve naredbe vrlo kortsnim: (1) mogučnost d» 
se više parametara. odvojenlh zarezom. unese u okviru jed ne naredbe 
(2) za parametre važe sva pravila o preflksima, izrazima. brojnom sister- . 
kojl su ranlje pomenuti. Tako je sasvlm uoblčajen neki od ovih oblika 
-BYT <MSG1 ,<MSG2,- . . 

-BVT >MSG1.>MSG2 


.WOR TEST+SFF,' — 10 

Listanje programa 

Ovaj nivo koriščenja asemblera završlčemo joS jednom opcijom ORT 
naredbe. Ookumentadja je jedna od važnih stvari pri redu u maSms*;/- 
jezlku. Bez obzira na kvalitet, bejzik edltor se baš ne može poriv* - 
preglednoSču listlnga. Kod asemblera je preglednost labela. ad resi 
Instrukcija važna stavka, pa profi asembler poseduje svo| Ispls A*c . 
programu zadete .OPT P. na ekranu če biti ispisan listing programa orec 
kako se prevodi: 40 znakova jedne linije je ipak malo da stanu svi pook 
pa je ispls razlomljen u dva reda i ponekad se teško snači. .OPT P j*- ao; 
toga. prvenstveno namenjena za Stampanje, ali za ovu prillku mora da *ea 
i pose Ban oblik. Izabrano je elegantno rešen je koje omogučuje praviva 
odlične dokumentacije. Da bi izlistali program na printeru. treba ga 
počnete ovako: 

10 OPEN 11.4,0 
20 SYS 28672 
30 OPT PII 



Dakle. asembler če izlistatl program preko bilo ko|e veze koju ste otvorlll u 
Deiziku I čiji loglčkl broj zadate (bez razmaka) uz slovo P. Samim tim ispls 
te moža up ut 1 1 i I u neku datoteku na disku IH kasetofonu radi dalje obrade. 
-i primer u tekst procesoru. Nakon upoznavanja sa P opcljom, vati če 
programi najčešče započinjatl nared bom: 

-OPT OO.P 

Programi iz deiova 

Svaki slotenlji program se lakše piše razbljeno u više celina. Profi 
asembler u potpunosti podržava ovakav rad. Potrebno je Imati mogučnost 
ca se vrednost varljabll prenosi Iz jedne celine u drugu i automatiku u 
jt tavanju pojedlnlh deiova. Prvi zadatak se može obavlti na više načina, 
•-a raspolaganju su dve naredbe: 

SST dv.sa, "naziv" — snimi varljabie 

LST dv.sa„,naziv" — učita) varijable 
on čemu je dv broj uredaja koji se koristi kao spoljna memorija. a aa 
sekundarna adresa. Kod ovih naredbi bi se mogla uputiti prva ozbll|nl|a 
:i.*nerka asembleru. Nalme. predviden je rad preko serljskog Interfejsa. 
praktično samo sa diskom, pa če dv uvek biti 8, sem kod retklh koji rade 
sa dva diska. Vlasnlci kasetofona ne moraju previse da se uzbudu|u. Ima 
oovoljno načina da se ovaj posao Ipak obavi. Naredbe ,FIL I .END če nešto 
Sužim putem Izvršiti ovaj zadatak. Metod je jednostavan. limesto da Iz 
edne celine snimite sve varljabie i zatim Ih uplsujete sa LST u svlm drugim 
Šefovima, moračete svaki put da propuštate sve delove kroz asembler, ali 
os posao biti obavl|en automatski, pa se jedlno može govoriti o gubitku 
.'■mena. Pretpostavlmo da jedan veliki program treba razbiti na manje 
delove. od kojlh če prvi deo biti definlsanje svlh potrebnih konstanti u 
programu. Na primer: 

• 0 SYS28672 

20 CHROUT-65490 

30 RANGE =65 

»ko ovaj deo završite nared bom: 

END dv„, naziv sledečeg dela" 

asembler če proči kroz njega, interno formirati sve varijable koje se 
potavtjuju, upisati sledeči deo i asembliratl ga raspoznajuči sve labele Iz 
prvog dela. Očigledno da bez diska posao na razvijanju, recimo 4 dela. 
može biti jako komplikovan. pa se za rad sa kasetofonom ipak preporučuje 
ito više smestiti u jednu celinu. Turbo tejpom se program može slobodno 
sntmati, ali .END koristi Isključlvo C64 format. Sto zahteva da delove pišete 
gotovo bez greške, jer svaka Ispravka i ponavljanje procesa asembliranja 
može da potraje. 

Još jedna naredba ima potpuno istu sintaksu I zadatak. a to je .FIL. 
uaie razlike Ipak postoje. Originalno uputstvo za profi asembler bi. 
•erovatno. razjasnilo razlog postojanja obe, Iz samog llstlnga programa to 
mje bilo moguče. Jedina funkcionalna razlika je u torne što se FIL može 
zvesti u prvom i drugom prolazu asembliranja, dok .END radi isključivo u 
prvom. Prvi I drugi prolaz? 

Prvi i drugi prolaz(i) 

lako smo objašnjenje rada asemblera ostavlll za kraj, ne značl da se 
radi o nečem komplikovanom. Programi se mogu pisati I bez detaljnog 
poznavanja rada profi asemblera. ali če to znanje omogučiti bolje 
■oriščenje njegovih osobina. 

Da bi asemblirao program, profi asembler mora da ga analizira dva 
pota. U prvom prolazu se samo proverava sintaksa naredbi i instrukcija 
,još se ne prevode u kod) i izvodi najvažnlji deo — formiranje vrednosti 
varljabll i labela. Razlog je vrlo jasan. Ako svaka varijable treba da se 
soristi bilo gde u programu, neophodno je Imati sve njihove vrednosti u 
trenutku samog prevodenja Instrukcija. U suprotnom bi bilo nemoguče 
obračanje, na primer skok na labelu. unapred. Kada se ovaj posao obavi, u 
drugom prolazu se vrši prevodenje u mašinski kod. šta če sa njim biti 
uradeno zavisi od izabranog parametra -OPT naredbe. 

što se tiče pseudonaredbi. one se Izvode u zavlsnostl od same 
nstrukclje — neke u prvom, neke u drugom. a najčešče u oba prolaza. 
Poznavanje ove njihove osobine je presodno za razumevanje dejstva. Da bi 
to ilustrovall, vratičemo se opel na .END I .FIL. Ako se .FIL Izvodi u oba 
prolaza. šta če se desltl kada profi asembler naide na nju? Prvo. to se 
dešava odmah u prvom prolazu. a do tada su formirane samo varijable, i to 
one koje se do tog trenutka pojavtjuju. .FIL izvodi uplsivanje sledečeg 
programa (dakle. prvi deo se gubi) I profi asembler počlnje njegovo 
asembliranja od početka. Dakle. posledica je pomalo neprijatna. ako je 
niste očeklvali. Iz prvog dela če biti postavljene varijable. ali ako se u 
niemu našla i neka Instrukcija ona jednostavno neče biti prevedena (to se 
radi u drugom prolazu). Ujedno. početna adresa za asembliranje drugog 
dela. ako je niste zadali očekujuči da se kod nastavi na prethodni, biče Ista 
kao za prvi deo. pa labele drugog dela neče imati mnogo smisla, jer 
program ne počinje od prave adrese. END obavija Isti zadatak kao .FIL, ali 
samo u prvom prolazu. dakle uvek na opisan način. Očigledno je potrebno 
načt put. ako je več dozvoljeno. da se FIL Izvede ~u drugom prolazu. 

Usiovno asembliranje 

Postoji jedna važna osobina dodele vrednosti varljabli. Ako se to radi 
znakom =, onda se obavija samo u prvom prolazu dok se pramena 
-rednosti znakom dodele strelica levo obavija u oba. Nlje. dakle, neizved- 
ljivo da prtmenom nekoliko linija kao: 

150 PASS-1 

160 PASS < PASS+1 


GREŠKE U TOKU PREVODENJA 
PROGRAMA 


0""SYNTM 
r™SYKTM 
J— •SYHTAX 
4""SYNTAX 


'BRANCH OUT 0F RANGE 


'IIOUT OF MEM0RY 



gs (bajt ili rečj 
Linija predugačka. suviše parametara u BYT 
Ili ,W0R 

i skok (branch 


Program I labele zahtevajo više memorije 


. ./ara greške ne zaustavila p/oces prevodenja ati mašinski koč u naivecem bro/u 
slučajem rije korektan Ako /e graška uadresnom delu, kod mstrukdje Čebin pravilno izveden 
ali de adresa imab vrednost 0 Loša tabela oMno prouzrokuje više grešaka. sve mstrukcije 
hoje fe koriste takode proizvode grešku. 

Pouku o grešci profi asembler ispisuje PPE linije na kojoj je nastala. 


na osnovu stanja varijable PASS saznamo u kom prolazu je asembler. Sad 

još samo mogučnost uslovnog Izvodenja naredbi i Ako ste 

pomislili na neku konstrukciju tipa IF, sasvim ste u pravu. Profi asembler 
zaista poseduje .IF. ali sa malo skračenim oblikom: Ispituje se (u oba 
prolaza) da li je vrednost Izraza jednaka O III ne. Dakle. nema poredenja 
tipa veče — manje I ostalih kombinacija. Namerno smo rekli izraza, a ne 
varljabie, jer za vrednost koja se ispituje va že svl moguči oblici numerič- 
klh, logičklh I ostalih Izraza koje dopušta profi asembler. Ako je vrednost 
razllčita od nule. biče izvedene Instrukclje Iza -IF. u suprotnom se 
preskače cela linija. Sintaksa IF ne zahteva upotrebu THEN, potrebno je 

.IF Izraz: naredba:naredba 

Dve tačke iza izraza nisu nikakva specifičnost ove konstrukcije. Profi 
asembler dozvoljava, kao i bejzlk, odvajanje naredbi ili Instrukcija ovlm 
znakom, pa u jednu liniju može stati dosta toga. Iz iskustva vam 
savetujemo da ovo ne zloupotrebljavate. bar ne u početku. jer sigurno vodi 
potpunoj nepreglednosti i teškom snalaženju pri Ispravkama programa. 
Dovoljno če biti da se ogranlčite na jednu Ili dve instrukclje u jednom 
redu. Dakle, deo koji če obezbediti potpuno povezivanje (I labela I koda) 
više programa treba da izgleda kao na sllci 1 P5. 

Ako umesto .FIL upotreblte .END, neče se desltl ništa jer, .END radi 
samo u prvom prolazu. U drugom prolazu če Imati isti efekat kao i .END 
bez parametara, kojlm se završava asembler program I vrača kontrola 
bejziku. 

Pseudonaredba -IF ne bi bila kompletna bez GOTO. što je bilo jasno I 
autorima PA. Zato postoji .GOT naredba koja kao parametar zahteva 
linijski broj na koji od tog trenutka treba preči sa asembliranjem. .GOT se 
Izvodi u oba prolaza. o čemu treba posebno voditi računa. Prva logična 
upotreba je u fazi izrade kada treba neki deo asembler programa 
privremeno izbacltl. Da ga ne bi brisali, pa kasnlje ponovo uplslvall. Ispred 
dela zadajte .GOT na prvu liniju Iza njega I to je sve. Daleko je 
interesantnija kombinacija .IF .GOT kojom se mogu lako ostvariti složen! 
zadacl. Pitanje: „Kako napraviti tabllcu od 200 bajtova koji inlcljalno treba 
da Imaju vrednost 32? Odgovor ..Upotrebitl dve stotine .BYT 32 Instrukci- 
ja" se ne priznaje zbog nehumanog odnosa prema programeru. Ostaja 
elegantno rešenje sa slike 1. P8. U primeru su značajne dve stvari. Prvo. 
upotrebljena je dodela vrednosti znakom strelica levo. Tako če COUNT u 
liniji 330 dobiti vrednost 1 i pri drugom prolazu. Da je upotrebljeno = 
desllo bi se da nakon 360 linije, kada vrednost dostigne 200, varijabla 
COUNT ostane na loj vrednosti i u drugom prolazu uslov za ponavljanje 
,BYT instrukclje več u startu ne bude Ispunjen, pa samim tim bajt 32 bude 
smešten u memoriju samo jednom. Treba, takode. napomenutl da u tom 
slučaju ni eventualne labele nakon ovakvog dela ne bi u drugom prolazu 
bile korektne, jer Im je vrednost formirana kao da če dve stotine bajtova 
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NAREDBE I SINTAKSE PROFI-ASS. 64. 


• — standardna labela PC 
PREFIKSI. OPERATORI I OZNAKE 

c niži bajt + sablranje 

> viši bajt — oduzlmanje 

I forslran dvo- • množenje 

bajtnl format & AND 


won 

ASC 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

OPT 

ENO 

ENO 


. BYT bajt. bajt.. . 

. WOR. red, reč. 

. ASC ..ascii niz" 

. OPT O 
OPT OO 
. OPT On 
. OPT O-adresa 
. OPT P 
. OPT Pn 
. OPT P=adresa 
. OPT N 
. OPT N.OO.P 
. END 

. END dv, .naziv” 

. FIL dv, ..naziv" 
SST dv. sa. ..nazi 


a asembliranje) 


tablica ASCII karaktera 
smešta kod od adrese ! 
smešta kod od adrese ' 
smešta kod u datoteku 
za svaku instrukciju po: 




leku sa logičkim brojem n 
pre isplsa svakog karaktera poziva mašinskl proč 
poništava sve ranije. OPT 

dozvoljeno više parametara odvojenih zarezom 

kraj asembler programa 

kraj programa i upis sledečeg 

upis sledečeg asembler programa 

snima varijable (simboličke adrese) 

učitava varijable (s)mboličke adrese) 

ograničenje prostora za varijable do adrese n 

poziv mašinskog programa na adresi 

ako izraz oO izvedi naredbe 

asembliranje prenesi na llniju n 

izlazak iz asembliranja preko BWS vektora 


•IF reglstruje 

izraz tako svesti da se uslov može ispltati ovim vrednostlma. U primeru 
to jednostavno Izvedeno oduzimanjem 200. ali ponekad se ceo izraz može 
J ‘ '■* “ ' '■ ' J lo korlsno mogu da posluže 


. biti teško 

koju dajemo u prilog, a koje ovde 
samo da vas upoznamo sa nekim 


dosta Iskomplikovatl. Ne treba zaboravitl 
logičke I shift operacije, ali tada 

Ako ate u stanju da primenlte 
da ahvatlte ostatak naredbi iz tal 
nismo posebno objasnili. Ostaja 
tehnlčklm detaljlma kojl mogu olaKsau rao. 

Finese naredbe .OPT 

Treba znati da profi asembler koristi 35 bajtova memorljskog prostora 
Iz sistemskog dela od adrese 57. Sadržaj ovih lokacija se prlvremeno čuva 
u INPUT baferu (od 512). Ako asembliranje prekinete sa STOP + RESTORE 
(Sto, Inače, nlje neophodno profi asembler podržava prekld samo STOP 
tasterom) originalne vrednosti neče biti vračene pa izvodenje neke od 
bejzik funkcija, na primer PEEK, može blokirati računar. Tada vam ostaja 
da odmah snlmlte program. Inicijallzujete računar i tek onda nastavite rad. 

Varijable se smeštaju od najviše slobodne adrese nanlže. kao Sto to 
Ik radi sa stringovlma. One formirane u asembleru se ne raspoznaju u 
"■■■ “ na žalost, Isto važi I obratno. 


at“ 


10 REM 1* 1SPRRVK« 


. 80 M.T0 13Sj7S,10< 



je dat u tablici, ali oblik .OPT 
sa zahteva dodatno objašnjenje. Radi se o torne 
a, Sto je vrlo korekten potez, ostavili mogučnost 
da se vašim programom ubacite u proceduro Isplsa III asembliranja. Na 
primer, listanje Izazvano opcijom P se odvija na standarden C64 način, 
dakle brzo uz malu mogučnost usporavanja CTRL tasterom. Za anallzu 
listlnga ovo je I dalje prebrzo. pa se može upotrebltl sledeči metod. 
Krelraite mali program (slika 1 , P6). Asembllrajte ga. obrišite i počnite sa 
a vašem programu, ali za Ispis upotrebite opclju .OPT P =820 
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Sada če profi asembler pre svakog Isplsanog znaka Izvesti JSR 820 i tmv 
pozvati malopre kreirani program. Njegov zadatak je da se vrti u prazno 
petlji ako je prltlsnut neki od tastera SHIFT. C= lil CTRL, člme se lietane. 
potpuno zaustavlja. Pri ulasku u ovu rutinu u akumulatoru se nalazi bait 
koji se ispisuje, što ovde nlje iskoriščeno, ali se može u po trebiti za 
posebna usmeravanja isplsa I slično. 

Mehanlzam koji se primenjuje na 0 =adresa se razlikuje utoliko što se 
skok na adresu vrši pre smeštanja celog koda jedne !nstrukcl|e I potpuno 
se preskače smeštanje od Strane profi asemblera. Broj bajtova Inatrukove 
se nalazi u lokaciji 78, sam kod počlnje od 75. ali ako je duži od tri bafSa 
(eventualno kod .WOR, BVT i .ASC) ostatak počlnje od adrese 347. Nije 
baš jednostavno ali se retko i koristi. Prvo što padne na pamet bi Bie 
reloclrano asembliranje. ali je I ono podržano od Strane .PA, pa ova opo*i 
uglavnom završava na zadovoljstvu što postojl. ako ikad zatreba. 

Reloclrano asembliranje se izvodi opcijom .OPT O. Navodenje početne 
adrese se 1 dalje obavlja sa ‘= i program če biti asembllran kao da treoa 
da radi od nje, ali če sam kod biti smešten od adrese na koju pokaževa 
sistemska varijabla bejzika STREND (49. 50). Ako koristite disk. elegantn e 
rešenje omogučava opcija .OPT On. gde je n logički broj veze otvorena ■_ 
bejzlku. Efekat je sllčan opciji .OPT Pn, ali se sada ne usmerava listing h 
datoteku več sam rezultujuči mašinskl program (slika 1. P7). Na ovaj nebe- 
sa na disku doblja gotov program koji jednostavno treba upisivati sa LOAD 
..naziv ",8,1 . Početna adresa može Imatl bilo koju vrednost, jer program ne 
dodiruje memorlju u fazi asembliranja. Na žalost, ovako kreirana datoteka 
je sekvencljalnog tipa (a ne program), pa iako se na disku uz otvaranje sa 
",P,W" tako prevodi u programsku. na kasetofonu je to nemoguče 
kreirana datoteka neče moči da se upisuje naredbom LOAO. 

Verujemo da su vam sada potpuno jasni razlozi zbog kojih ovsv 
program smatramo odličnim. Treba dodati I to da su autori uložili doeta 
truda da omoguče i neke „sitne" detalje kao što je upotreba oetz* 
službenih reči kao varljabll. Pošto se pri unošenju linija odmah at 
tokenlzaclja, na primer PRINT labela če biti predstavljena jednlm bajtom a 
ne nizom slova PRINT. Ipak, profi asembler če se ponašati sssvtm 
korektno, pa je upotreba svakog naziva dozvoljena, čak I pseudo naredi 
ako ne počinju tačkom. na primer OPT=100. 

Nlje korektno prema autorima programa da na samom kraju spomv- e- 
mo ozbiljnu grašku koju su napravili, ali nas tok ovog teksta na ss 
prisiljava. Pri prevodenju niza decimalnih cifara u binarni broj. na jednor- 
mestu je zaboravljeno resetovanje CARRY zastavice, pa se odreden 
brojevl prevode na vrednost za jedan veču od stvarne. U verziji pniagode- 
noj za kertridž kojlm redakcija programira EPROME ova graška e 
(spravljena, ali možete Isto uraditi I sa standardnom verzljom pr 
programa sa slike 3. Upišlte asembler. ukucajte i stanujte dati pr 
zatlm snimite ispravnu verziju profi at 
Zoran Žlvotlč 



Matematički softver arkus 

funkcije 


Ovde su proučavane mogučnosti upo- 
reoe pojedinih formula za izračunavanja 
arxus funkcija koje se preporučuju u litera- 
turi iti su ugradene u osnovnu programsku 
poduku računara. Ovanaest priloženih cr- 
•eža nedvosmlsleno pokazuju da se istraži- 
•aniu valjanih algoritama za izračunavanje 
.'ednosti matematičkih funkcija nije pokla- 

- ala potrebna pažnja. Uz analizu kako ne 
treba i zašto tako ne treba programirati ove 
'.-kcije. priloženi su programi koji pokazu- 
. sako se mogu valjano izračunavati vred- 
nosti arkus funkcija. Na apsclsi priloženih 
crteža uvek je u pogodnoj razmeri argu- 
ment a na ordinati je tačnost izračunavanja 
merena brojem tačnih bitova mantise, lako 
■e razmatranje opštije, programi su napisa- 

- za računar koji ima 32 bita mantise 
_ =32). na primer „šarp MZ-700". Za „ko- 
modor 64” i ..spektrum 48” u programe 
treba na odgovarajučim mestima ubaciti 
reč, THEN i LET. 

Arkussinus 

Funkcija arkussinus arcsin(x) je definl- 
sana za abs(x)<=1. Funkcija arcsin(x) je 
restuča od -n/2 do n/2. Za male vrednosti 
modula argumenta abs(x) može se uspešno 
aproksimirati formulom 

arcsin(x) £ (ŽK^+VZ^KI^K-t-l). 


Za razne vrednosti gornje g ranice sumlra- 
- i tačnost formule (1) predstavljena je na 

: i Slika 1 pokazuje da je za 32 binarne 
: '-e mantise i za argumente po modulu 
man je od 1/2 potrebno uzeti n = 12. Prlme- 
norr ekonomizacije ovaj broj n može se 
smanjiti uz izmenu vrednosti koeficijenata. 
a to je posebna tema. Ako se nekome ne 
čim da je 14 množenja i sabiranja mnogo za 
32 binarne cifre mantise (skoro 10 decimal- 
ne cifre) za abs(x)<=1/2 može koristiti 
formulu (1) sa n = 12. 

Naravno, ostaje teži deo problema: kako 
računati arcsin(x) za 1/2<abs(x)<=1. Pri 

• rajevima intervala deflnisanosti izvod 

* ..akcije neograničeno raste pa treba očeki- 
<ao da je u tim oblastima izračunavanje 
.rednosti funkcije otežano. 

Poznatom formulom 



izračunavanja preko sto puta je, naravno, 
nedopustivo. 

Sledeča formula 


(3)arcsln(x) = ji/2— 2 arcsin(sqr((1 -x)/2)) 

omogučava izračunavanje funkcije arc- 
sin(x) za 1/2<x<=1 ako je funkcija pozna- 
ta za 0<=x<1/2. Na slici 3 data je greška 
formule (3) koja potiče od nebrlžljivog 
oduzimanja 1-x. Ovo oduzimanje se mora 
obaviti brižljivije. npr. sa 0.5-x+0.5. Na ta) 
način moguče je izračunati funkciju arc- 
sln(x) za 0<=x<= I.Za -1<=x<0 funkcija 
se lako izračunava, jer je neparna 

arcsin(x) = - arcsinf - x). 


(2) arcsin(x)=jr/2-arcsln(sqr(1 -X 2 )) 

moguče je izračunati arcsin(x) za 
sqt(1 /2)<x< = 1 ako se zna ta funkcija za 
aos(x)<=sqr(1/2). To bi značilo da ranija 
aproksimaclja (1) za n=12 nije dovoljna, 
■eč treba povečati n. Greška formule (2) 
; -edstavljena je na slici 2. gde je uočljivo 
da se skoro četvrtinu broja bitova gube na 
kvadriran je argumenta i oduzimanje tog 
kvadrata od jedlnice. Povečanje greške 
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Rasprostranjena je zabluda da se arc- 
sin(x) može računati pomoču arccos(x) 
formulom 

(4) arcsin(x)=Ji/2-arccos(x), 

naravno pod pretpostavkom da se funkcija 
arccos(x) valjano računa. Da je to zabluda 
upečatljivo pokazuje slika 4, jer je uočljivo 
da se za male vrednosti modula argumenta 
ne dobija nijedna tačna cifra rezultata. To 
je jedan od brojnih primera analitički tačne 
formule koja je numerički neupotrebljiva. 


Računarski programi najčešče sadrže 
formulu 

arcsin(x)=arctg(x/sqr(1 — x 2 )) 

Greška ove formule je kao na slici 2; ona 
pretežno potiče od kvadriranja argumenta i 
od oduzimanja tog kvadrata od jedlnice. 
Poslednja formula nije definlsana za 
abs(x) = 1, jer nije dozvoljeno deliti nulom. 
Za x = 1 ili x=- 1 treba uzeti da je 


arcsin(x) = (n/ 2)sgn(x). 

U ..spektrum 48" firma je ugradila 
formulu 

arcsin(x)=2arctg(x/(1 +sqr(1 +sqr(1 — x 2 ))) 

koja Ima približno istu grešku kao formula 
(2). Kod te formule nema opasnosti od 
deljenja nulom za x=1 lil x=-1. ali je ona 
složenija od prethodne formule. 

Sledečom formulom pokušava se da se 
smanjl greška izračunavanja argumenta 
korena 

arcsin(x)=arctg(x/sqr((1 -x) (1 +x))). 

greška je kao na slici 4. Treba imati u vidu 
da se čak do polovine bitova mantise Izgubi 
samo zbog greške na poslednjem bitu u 
oduzimanju 1-x ili šahiranju 1+x. Da se 
smanjl ogromna greška argumenta korena 
može se (1-x)(1+x) napisati tananije sa 
(.5-x-K5) (.6+x+.S). Da se izbegne testi- 
ranje argumenta x na 1 ili na - 1 . dovoljno 
je korenu fiktivno dodati 1E-36. Ovo šahi- 
ranje obično se ne vrši zbog velike razlike u 
vrednosti binarnih karakteristika sabiraka, 
pa je veoma brzo. Šahiranje se vrši samo za 
x = 1 Ili x= — 1 ; tada je zbir matematički 
gledano pogrešan — ali šta to mari kad je 
krajnji rezultat tačan. 

Prema torne, funkciju arkussinus treba 
računati formulom 

arcsin(x)=arctg(x/(sqr((.5— x+.S) 

(.5+x+ .5)) + 1 .E— 36)). 

Za male vrednosti modula argumenta, kada 
je xV6 zanemarljivo u odnosu na x. treba 
koristiti formulu arcsin(x)=x. 

Za abe(x)>1 trebalo bi javiti grešku. To 
nije naročito potrebno uraditi iz ovog pro- 
grama, jer u tom slučaju program za izraču- 
navanje kvadratnog korena javlja grešku. 

Arkuskosinus 

Funkcija arkuskosinus arccos(x) definl- 
sana je za abs(x)< = 1 . Funkcija arccos(x) je 
opadajuča od n do 0. nije ni parna ni 
neparna. Kako važi formula 

arccos(x) = n - arccosj — x). 

sleduje da se za negativne argumente lako 
računa ako je poznata za pozitivne. 



Arkus funkcije arcsln(x), arccos(x), arctg(x) pripadaju m a te m a tičkom softveru računara. Teško je nači 
računar kod kojeg su ove funkcije predstavljene korektnim programima. U seriji „To može i bolje" prof. 
dr Dušan Slavič iziaže detalje svog dvadeset godina dugog istraživanja u numeričkoj matematici. 



Uopšteni potencijalnl razvoj 

(5) n 

arccos(x) =sqr(2 — 2x) V 

(2K)I(1 — x) k /2“k! 2 (2k+1) k=0 

pokazuje se kao numerički nestabilan; vi- 
deti sliku 5. Kada x raste ka 1 tačnost 
opada na nula tačnih cifara mantise. To što 
analitička greška sa porastom broja sabira- 
ka opada slaba je uteha. Ukupna greška je 
zbir analitičke i numeričke, a ona čini da 
formulu (5) moramo proglasiti za numerički 
neupotrebljivu. 

Iz formula (1) i (5) sleduje formula 
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(6) arccos(x)=2arcsin(sqr((1— x)/2)). 

Pod pretpostavkom da su programi za 
kvadratni koren i arkussinus idealno dobro 
načinjeni. greška formule (6) predstavljena 
je na sllci 6. Greška potiče od nebrižljivog 
oduzimanja 1 -x. 

Kod večine računara izračunavanje 
funkcije arccos(x) svodi se na izračunava- 
nje funkcije arcsin(x) pomoču formule 


(7) arccos(x)=n/2-arcsin(x). 

Da je taj jednostavan metod pogrešan vidi 
se na slici 7: kada x raste od 0 ka 1 broj 
tačnih bitova mantise opada od J na J/2. 
Izgubiti polovinu tačnih cifara zbog jedno- 


stavne formule — to nije naročito modro 
Kod nekih velikih računara, za 0<x< = 1 . 
koristi se formula 

(8) arccos(x) = arctg(sqr(1 - x 2 )/x). 

Pod pretpostavkom da se funkcije kvadra* - 
ni koren i arkustangens idealno tačno 
računaju greška formule (8) data je na si-: 
8. Greška potiče od kvadriranja argumenta 
od oduzimanja tog kvadrata od jedimce. 

Pa kako onda treba računati arkuskos-- 
nus? Treba, na primer, pomoču formitfa 6 
i (8) dobiti formulu 

arccos(x)=2arctg((1 - x)/(1 +x)) 

( — 1 <x<= 1 ) 



pa se pomoču sličnog eksperimenta uveriti 
da ni ona (iako brža od prethodnih) nije 
imuna od numeričke greške. 

Zatim treba nepremišljeni Izraz 
(l-x)/(1+x) zameniti boljim 

(.5-x+.5)/(.5+x+.5). Cime se radikalno 
smanjuje greška. 

Uslov da x nije -1 može se eliminisati 
ako se imeniocu doda neki mali broj, npr. 
1 E — 36. 

Valjana formula postaje 
arccos(x) = 2arctg(sqr((.5- x + .5)/ 

(,5+x + .5 + 1E— 36))). 

U okolinl tačke x = 0 celishodno je usvo- 
jiti aproksimaciju arccos(x)=Jt/2-x, a ona 
važi sve dok je x 3 /6 zanemarljivo u odnosu 
na n/2. Tim testom se neznatno usporava 
program ako uslov nije ispunjen. ali se 
znatno ubrzava program ako je uslov 
ispunjen. 

Arkustangens 

Funkcija arkustangens definisana je za 
sve realne vrednosti argumenta. Ona raste 
od -n/2 (za x teži minus beskonačno) do 
n/2 (za x teži plus beskonačno). Za velike 
vrednosti modula argumenta, veče od reci- 
pročne vrednosti elementarne pramene 
mantise, može se usvojiti aproksimacija 
arctg(x) = (n/2)sgn(x). 

Funkcija arkustangens je neparna 
arctg(x) = - arctg( - x), 
pa je jednostavno vrednost funkcije nega- 
tivnog argumenta svesti na vrednost funk- 
cije pozitivnog argumenta. 

Za male vrednosti modula argumenta, 
ako je x 3 /3 zanemarljivo u odnosu na x, 
moguče je arctg(x) aproksimirati sa x. Time 
se ako je uslov Ispunjen znatno ubrzava 
izvrševanje programa, a ako uslov nije 
ispunjen neznatno se usporava. 

Gledano analitički mogučno je funkciju 
arkustangens izračunati pomoču funkcije 
arkussinus. npr. sa 
(9) arctg(x) = arcsln(x/sqr(1 +x ! )). 

Oa to nije preporučljivo dokaz je slika 9: 
pod pretpostavkom da su programi za 
arkussinus i kvadratni koren idealno tačni, 
‘ormulom (9) gubi se I do polovine binarnih 
clfara mantise. Največa greška je za 
abs(x) 2 ,/J . Može se reči da je arkustangens 
moguče računati pomoču valjanih progra- 
ma za arkussinus I kvadratni koren samo za 
abs(x)< = 1. 

Za x>1 vrednost arctg(x) može se izra- 
čunati pomoču vrednosti arkustangensa za 
argumente od 0 do 1 pomoču formule 
arctg(x) = n/2 - arcrg( 1 /x). 

Uz neparnost funkcije arctg(x), rečeno je 
dovoljno za svodenje funkcije arkustangens 
-a proste aproksimacije i funkcije arkussi- 
-ius i kvadratni koren. Ispitivanje numeričke 
;reške pokazuje da je ipak bolje izračuna- 
vanje vrednosti funkcije arkussinus svesti 
'-a arkustangens, nego obrnuto. 

Pod pretpostavkom da se funkcije arku- 
sKosinus i kvadratni koren idealno tačno 
-ačunaju, na slici 10 predstavljena je lač- 
no« formule 

' 0)arctg(x)=arccos(1/sqr(1 +x 2 )) (x>=0). 
Slika pokazuje da je formula (10) izrazito 
ioša za abs(x)<1, za abs(x)<2 |,J ne dobija 
se nijedna tačna cifra rezultata. Formula 


(10) bi se mogla koristiti za računanje 
arctg(x) samo za abs(x)>1 . Nevolja je jedi- 
no u torne što se (bar do sada) valjan 
program za arccos(x) ne može načiniti bez 
funkcije arctg(x), a ne obrnuto. 

Očigledno funkciju arkustangens treba 
računati bez pozivanja funkcija arkussinus, 
arkuskosinus ili kvadratni koren. 

Na slici 11 data je tačnost formule 


(H) y 

arctg(x) ^(-IjV^Vfžk+l) (abs(x)<=1) 

za razne vrednosti gornje granice sumira- 
nja n. Za zadani Interval primene formule i 
zadanu tačnost računata sa slike 1 1 čita se 
koliko treba uzeti sabiraka u razvoju. Ako 
največa dozvoljena vrednost za abs(x) teži 
1 , broj sabiraka neograničeno raste. Dakle, 
potencijalni razvoj (11) može se koristiti 
samo za vrednosti abs(x) manje od 1. 

Na slici 12 predstavljena je tačnost 
formule 


arctg(x)=x/(1 +1 V/(3+2V/(5+ 

...m 3 x*/(2m + 1 )...))) 

koja je posebno dobra za veče tačnosti 

računara. 

U literaturi se često funkcija arctg(x) 
aproksimira samo za abs(x)<=sqr(1/3), jer 
važi formula 

arctg(x)=n/3+ arctg((x - sqr(3))/(sqr(3)x + 1 )) 
gde je x>sqr(3). 

Uz neparnost funkcije arctg(x) i pome- 
nute aproksimacije. poslednja formula je 
dovoljna. U tom slučaju je n = 13, odnosno 
m = 7. Dakle, ako se želi brže izračunavanje 
ne sme se interval funkcije (— n/2, n/2) 
deliti samo na tri podintervala. Za abs(x) 
<=tan(29/128) i J=32 sa slika 11 i 12 
dobija se n =6 i m =5; što odgovara podeli 
intervala funkcije na sedam podintervala. 
Naravno, ekonomizacijom se može uštedeti 
neka operacija množenja i šahiranja. 

Svodenje proizvoljnog argumenta na 
osnovni interval obavlja se formulom 
arctg(x) =arctg(a) +arctg((x - a)/(ax+ 1 )). 

Program sadrži izračunate vrednosti za 
arctg(a) i a. Ako je broj tih izračunatih 
vrednosti veliki, tj. broj podintervala veliki, 
onda je izračunavanje arctg(x) brzo — 
jedino je konstatovanje u kom se podinter- 
valu nalazi argument x dugotrajno: to znači 
da ni sa brojem podintervala ne treba 
preterivati. Ako je broj podintervala mali, 
Iako je svodenje na osnovni interval — ali 
je izračunavanje arkustangensa dugotraj- 
no; ne treba preterivati ni sa štednjom 
izračunatih vrednosti za arctg(a) i a. Ova 
protivurečna situacija rešava se u skladu sa 
opredeljenjem da II treba više štedeti na 
memorlji računara ili na brzini rada progra- 
ma. Za tačnost od 32 binarne cifre ma- 
ntise (skoro 10 značajnih cifara rezulta- 
ta) celishodno je usvojiti da se interval 
funkcije (n/2, n/2) deli na sedam podinter- 
vala. Za veče tačnosti računara trebalo bi 
da broj podintervala bude veči. 

U priloženim programima provedeni su 
rezultati ovde datih razmatranja. Funkcije 
arkussinus i arkuscosinus Izračunavaju se 
pomoču funkcije arkustangens. Za vred- 
nost arkustangensa u osnovnom intervalu 
primenjena je ekonomizacija, koja če biti 
obradena drugom prilikom. 


Numerički 
metodi (3) 

interpo 
lacioni 
polt . 
nomt 

U prethodnim nastavcima ,, Numeričkih 
metoda ' razmatran je zadatak interpolacije 
u kome na osnovu poznatih 


f(Xo) = y<i. f(*,) = y, f (x n ) ” y n (2) 

najpre treba odrediti neku funkciju F(x) 
koja zadovoljava uslov 
f(x„) = F(x„), ... f (x n ) = F (x n ) (3) 

a zatim traienu nepoznatu vrednost f(x) za 
zadato x izračunati kao F(x). Opisana je 
linearna interpolacija (F je linearna funkci- 
ja), uveden opšti pristup polinomijalnoj in- 
terpolaciji (F je polinom), i dat metod, 
program i procena greške za Lagranžovu 
interpoiaciju. 


Njutnov interpolacioni polinom 

Kao i u slučaju Lagranžovog interpola- 
cionog polinoma, i u Njutnovoj metodi se 
polinom zapisuje u pogodnom obiiku koji 
omogučava neposredno dobijanje koefici- 
jenata. bez potrebe da se svaki put rešava 
pridruženi sistem jednačina. Neka su tačke 
IV na jednakom rastojanju h. Njutnov poli- 
nom ima oblik: 


y(x„- th).y„, ( -Ay„- 

1(1— I) ■ • • (1— n - I) . 


gde su tzv. konačne razlike uvedene sa: 

Ay,-j.-, ,j, 

A J y„-yi-y 1) . A 2 y, = y;-yi' 

i tako dalje, a nova promenijiva t definisana 

X - x„ • Ih <r> I = *" 


Čitaoci če Iako sami napisati program 
koji izračunava vrednosti polinoma (4). 

Aitkenov metod 
Navodimo program za polinomijalnu in- 
terpoiaciju koji se zasniva na Aitkenovom 
postupku. U ovom postupku se primenjuje 
ideja iterirane interpolacije, odnosno uza- 
stopnog Interpol iranja, pri čemu se tačnost 
uvečava do tražene (ako je moguče). Pro - 
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Dušan Slavič 


'H, n J^L^l re L n .! pr ° bl * ml k °i‘ se rešavaiu na računarima /maju u svojoj osnovi zadatke numerlčke 
matematike. Numerlčkl metodi poseduju veliko opštost i prlmenljivost. ali kako njihovo razumevanje i 
programiranje ni/e uvek sasvim jednostavno, to im upotreba. odnosno popularnost medu vlasnlclma 
mikroracunara, nl/e na nivou koji zaslužuju. Ova serija napisa ima za cilj da jednostavno. i samo u 
najvaznijim elementlma. prikaze nekoliko metoda kojima se rešavaju neki osnovni zadaci numerlčke 
matematike, kao i da ponudi programe koji su bazirani na tim metodama. Programi su pisani 
za ..komdor 64 , ali se jednostavno mogu prenetl na druge mlkroračunare. 


bejziku 




gram na utazu zahteva vrednost za željenu 
tačnost. U programu su navedena značenja 
promenljivih. 

Greške ko/e se čine kada se interpolaci- 
ja vrši na bazi polinoma, mogu se procenji- 
vati koriščenjem formula za grašku koje su 
date u prethodnim nastavcima. Formula za 
grešku kod Nevvtonovog polinoma ista je 
kao i kod Lagraniovog. AH, da bi se dala i 
vizuelna ilustracija ponašanja interpoiacio- 
nog polinoma, pogodno je dati grafički 
prikaz za tipične slučajeve. 

Na slici 1. prikazan je Interpol acioni 
polinom (svejedno koji. Lagranžov iti Njut- 
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nov jer oni uzimaju iste vrednosti) za • 
dratnu funkciju. U ovom slučaju greška -e 
nula. jer je kvadratna funkcija speci. a. a' 
slučaj polinoma, pa se aproksimira cez 
greške. (Napominjemo da su unete vres - 
sti predstavljene gornjim levim teme 
kvadratiča). 

Na slici 2. je eksponencijalna funkora 
koja nije polinom i kod koje se več ta. j 
graška. Graška je veoma uočijiva na s' c = 
gde je prikazana sinusna funkcija. In terpo- 
lacioni polinom znatno odstupa na kram. 
ma intervala, što je tipično za ovu vrscu 
interpolacije. 

Na slici 4. je prikazan izmišljen eksperi- 
ment, tj. tačke su proizvoljno uzete Tu se 
takode, vidi oscilovanje Interpol ac c z 

polinoma na krajevima intervala. Treba ste- 
či da pored polinomi/alne interpolac, e 
stoje i druge vrste interpolacija o 
nije bilo reči. To su interpolacija racama, - 
nom funkcijom, verižnim razlomkom sp a - 
interpolacionom funkcijom itd. Veoma te- 
sto su ove druge vrste interpolacij pogod- 
nije i daju bolje rezultate. Primera rad -a 
slici 5. su isti podaci sa slike 4. interpo • -= - 
splajn funkcijom (u poslednje vreme vecr-a 
popularan metod koji zaslužuje poeec*-c 
razmatranje). Oči g led no je da je ap.-c-.s- s 
cija ..prirodnija". 

Podvucimo još jednom da izbor •merpc- 
lacionog metoda zavisi od tipa podata -a %= 
osnovu kojih se vrši interpolacija. 

Mr Veljko Spasič 



kompjuter 
U N A ŠOJ 
M A LOJ 
FIRMI 


Dvehiljadite godine svako če Imati svoj 
•ačunski centar. 

Osnovni problem malih računara je u 
lome što su mali. 

Veliki privredni promašaji posmatraju se 
=.= ekonomsko-političkog stanovišta, a ni- 
kako da se shvati da su megalomanske 
nvesticije pre svega nečiji psihološki 
problem. 

Od megalomanije obično oboljevaju am- 
biciozni, a nesposobni rukovodioci. Mučeni 
svojim ništavilom, vrebaju priliku za velike 
role. Pošto kompjuter ima, pre svega, statu- 
snu vrednost, a tek onda upotrebnu, mega- 
lomanski direktor male firme če pokušati 
sebi da podigne značaj izgradnjom račun- 
skog centra. Mali računari ne dolaze u 
obzir. Sa malim se ne može biti zadovoljan 
iak ni ako vrši posao. 

Kada mala firma počne da zida računski 
centar. to je jedan od pouzdanljih znakova 
oa su stvari krenule loše. Uostalom, to ne 
mora biti nagoveštaj, nego 1 uzrok propasti, 
zaledno sa još nekom velikom investicijom. 

sve to zato što direktor ima potrebu da 
sazida spomenik sebi za života, 

Prodavci ..domačih" velikih računara 
svakako znaju za tu slabost nekih direktora 

— inače teško da bi uspeli nekom da uvale 
tako skupu robu. Oni znaju kako mali 
direktor Perica zamišlja računski centar: od 
-ačunara se sve može saznati pritiskom na 
dugme. Ponudiče mu na fini način kompju- 
:er kao sredstvo kontrole svih onih kojl 
pokušavaju da ga skinu. Sve važne odluke 

- OOUR-ima morače da se objedine pod 
njegovim mudrim rukovodstvom. 

Ni sam direktor nije svestan svoje nesve- 
s ti. On bi najviše voleo neki IBM, makar 
polovan. prastari model, pa da može da 


64/ računari iz mog ugla 



prošeta poslovne prijatelje kroz S — 6 soba, 
a oni da blenu u lampice što svetlucaju I 
magnetne trake koje se vrte. 

Naša surova realnost, gde veliki računari 
ne mogu da se uvoze, naterače direktora da 
organizuje sastanak sa drugovima iz tvrtke 
DRP-DATA, našeg poznatog ..proizvodača" 
računara. 

Ovakvlm sastancima treba da prisustvu- 
ju samo direktor i njegovi najbliži saradnici, 
a nikako neki mlad inženjer koji bi mogao 
da pita zašto sve to košta 5 — 10 puta više 
nego u inostranstvu. Iskusni žderači po- 
slovnih ručkova nikada neče postaviti tako 
neumesna pitanja. Cene. performanse si- 
stema, softver — to su sitnice koje mogu 
da obeshrabre drugove iz DRP-DATE. i 
dovedu u pitanje prijateljski poslovni ručak 
i uspešan nastavak dalje saradnje. 

Sledeči vrlo važan korak je progurati 
čelu stvar kroz samoupravnu proceduru. 
Srečom. postoje oprobane metode. Pitanje 
izgradnje računskog centra postaviče se na 
začelje dnevnog reda. Prvo bi usledila du- 
gačka i žučna diskusija o rasipanju spajali- 
ca I drugog kancelarijskog materijala. Na 
kraju, kada su svi več umomi I ispražnjeni, 
ustaje šef računovodstva, koji sebe več vidi 
kao direktora računskog centra I predlaže 
Investiclju od desetak milijardi. On vrlo 
opšlrno obrazlaže kako če taj svemoguči 
računski centar ,.u sadašnjoj složenoj si- 
tuaciji rešiti sve naše probleme do 2000-te 
godine". Pošto svi jedva čekaju da krenu 
kuči, niko neče ni registrovati ovakve buda- 
laste tvrdnje smotanog šefa računovodstva, 
koji ne zna ništa ni o svojim trenutnim 
problemlma. 

I tako računski centar ladno prolazl. 
Dok o regresu za godlšnjl odmor zna svako 
nešto da kaže, te milijarde su potpuno van 
spoznaje normalnog čoveka. I, uopšte, veli- 
ke i male glupostl mnogo lakše prolaze 
nego srednje. Srednje gluposti može svako 
da vidi, dok ogromne i sičušne nije moguče 
sagledati bez posebnih pomagala. Na ne- 
sreču, one su I najopasnije: velike jer su 
velike, a male jer ih mnogo ima. 


Pretpostavimo da je direktor male firme 
uspeo da završi računski centar. i da firma 
nije potonula. Računski centar neče pove- 
čati produktivnost, jer če se isključivo kori- 
stiti za administrativne poslove. Računar ne 
samo da neče smanjiti broj administrativ- 
nog osoblja. nego če ga čak i povečati. Na 
primer, bivši šef računovodstva, a sada 
direktor računskog centra, koji veze nema 
o računarima, morače da zaposli minimal- 
no dvojicu pomočnika koji nešto znaju. Ako 
bi bio samo jedan, ovaj bi ga ubrzo izgurao 
iz fotelje. 

Osim toga, razmnožavanje administraci- 
je obrnuto je srazmerno poslu koji treba 
obaviti. Računski centar. ma kako šugav i 
zastareo bio. daleko premašuje potrebe 
male firme. Da se računar ne bi dosadivao. 
baš kao i osoblje koje je vrlo brzo izgustira- 
lo onih par idiotskih igara koje se na njemu 
mogu igrati, veštački se izmišlja posao. I svi 
su onda pretrpani poslom koji sami sebi 
prave, i nikako im nije jasno kako se 
nekada uopšte moglo raditi bez računskog 

Iz izloženog se vidi da je potpuno ne 
prlhvatljiva svetska tendencija da se proi- 
zvode što manji, a što močniji računari po 
niškim cenama. Mi bismo morali razvijati za 
naše uslove daleko primereniju koncepciju 
— Priče VVithout Power (u slobodnom 
prevodu: um caruje snaga klade valja), lako 
je na tom polju dosta učinjeno. očito je da 
se stalo na pola puta. Računski centar 
trebalo bi da preuzme funkciju koju je 
nekada imala crkva. Trebalo bi da narodu 
uliva strahopoštovanje, da bude što veči, sa 
prozirnim zidovima, da ljudi vide a da ne 
mogu da udu. Osoblje bi obavezno moralo 
da nosi bele mantile kao sve videnije profe- 
sije (lekari, arhitekte, nuklearni fizičari, me- 
sari . . .). Oprema bi morala da bude futuri- 
stičkog dizajna, sa što više svetlosnih efe- 
kata. Sta ima unutra nije osobito važno — 
bitno je da ne bude prazno. 

Male računare bi trebalo zakonom za- 

Jelena Rupnik 
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Usijani džojstik 


Stlglo nam je nekoliko saveta za 
,,Elltu"odizvesnog Tamlna Iz Pančeva: 
..Nakon skoka u hlper svemlr potrebno 
je priči planeti, Sto često oduzima mno- 
go vremena. Da bi potrebno vreme bilo 
Sto krače, nemojte „gledatl" u planetu, 
več u neki od preostala tri pravca. 

Ako želite da prvim laserskim puc- 
njem oštetite udaljenl neprijateljskl 
brod, potrebno je da ubaclte projektil, 
dovedete neprijateljskl brod na mušicu 
vašeg lasera I u trenutku kadazačujete 
zvučni signal, zapucate. 

Na gotovo svakoj trečoj Staniči može- 
te zaraditi veliku kollčlnu novca kupovl- 
nom I prodajom trečeg od nazad proi- 
zvoda člja se vrednost menja pritskom 
na taster 5 lil 6. 

Toliko o Eliti. Marko Vukasovlč iz 
Zadra nam piše da je u Igri ,,Comman- 
do" posti gao skoro od 3075900 I da je 
„onaj ušljivi bunker" uništio 51 put. 
Smatra da je taj rezultat najboljl do sada 
postignut. 

Ivan Stojkovič Iz Niša javlja da je tako 
speci jallzovao ..Boulderdash II" da može 
čltavu igru da završi za 16 minuta (to mu 
je I rekord). 

Cele Iz Ljubljane nam kaže da je 
probao ..Masterstroniksove" ,,budžet- 
ske" Igre koje smo pominjali u prošlom 
broju I tvrdi da su sve oslm ,.Spellboun- 
da" izuzetno ..ružne, glupe i dosadne". 
Dobro, onda preporučujemo ..Spell- 

Ismet Arslanovič Iz Sarajeva kaže da 
je od nekog druga čuo da postoji spravi- 
ca koja omogučava da budete praktično 
besmrtni u igrama I da se zove Game 
Killer. Znate šta to znači. Kad se ona 
koristi, sprečava se registrovanje prekla- 
panja (iterakcije) sprajtova, pa zato ne 
samo da ne možete biti ubijenl nego ne 
možete ni „ublti". U nekim Igrama, kao 
što je Elita, ovo ne pali. Spravlca košta 
15 funti. 

Milan Pantelič iz Beograda se žali da 
je zbog našeg saveta nabavlo igru 
..Three VVeeks in Paradise" I da je sada 
zaglavio negde usred igre I ne može 
dalje. CCCccc. 

Goran Kaperellč iz Beograda tvrdi da 
je Igra ..Fllntstones" imbecllna I da mu 
je žao onih par hlljada koje je dao piratu 
za nju, Uz put tvrdi da je sagradio kuču 
za pola sata. 

Za sam kraj evo jednog apela. Rašte- 
gorac Petar iz Novog Beograda moli da 
objavimo rešenje programa „Elite" za 
..Komodor" i završava pismo jednom 
Izdvojenom rečenicom: VLASNICI COM- 
MODORA VERUJU U DEJANA RISTANO- 
VIČA. 
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Igrajte „Elitu" 
bez varanja 



Hakerska priča 


Sinopsis za vašu novu igru 


Daš? Dam! 


cilj ove arkadne avanture je da uz 
pomoč 100000000 dolara, koja ate do- 
bili od velike multlnaclonalne kompanl- 
je. omogočite sklepanje ugovora za Iz- 
gradnju pet nuklearnih elektrana u našoj 
zemlji 

Na podatku Igre treba da Izaberete 
zemlju u kojoj čete Izvriltl avoju humanl- 
stlčku mlalju. Najbolje je da to bude 
neka zemlja koja več Ima Iskustva aa 
Inoatranlm kredltlma. 

Nakon Sto ste to uradlll, pred vama ae 
pojavljuje ekran — plan grada na kome 
9u obeležene sve značajnlje ustanove. 
Najpametnlje je da ae odmah uputlte u 
gradaku večnlcu, gde ae odriava koktel 
kome prlauatvuju avl vldenljl ljudi 

Na koktelu ae Igra poznata društvena 
Igra — masne lote. Svetlo ae nelzmenlč- 
no pall I gasi a vi treba, dok je mrak, da 
umuvate neprimerno Izveanu kollčlnu 
dolara u dtepove raznih mlnlatara. To 
nlje tako, zato Sto se pored mlnlatara 
oko vas muvaju I razni bezveznjaci pa Ih 
u mraku možate pobrkatl. Kada ae sve- 
tolo upali, minister če promenltl boju; 
on če pocrvenetl III pozeleneti zavlano 
od toga da II ate mu uvallll dovoljno love 
m ne. U slučaju da je pozeleneo, mora- 
čete ponovo da ae /urite a njim po 
mraku, sve dok ne dobljete željenu nl- 
lansu. Dekle, na ovom nlvou cilj je 
lednoatavan, ako ne / vrlo Jednostavan: 
treba da uvaljujete lovu mlnlatrlma sve 
dok ne pocrvene. 

Ako su vam pocrvenetl ministri za 
energetiku, flnanalje, zdravstvo, nauku I 
informlaanje, kao / neki tlpovl u unifor- 


mi, pred vama se pojavljuje sledeči 
ekran: banka u Švajcarskoj, gde čete na 
svoj konto uložltl ostatak provizije I 
premlju koju ate dobili za uspešno oba- 
vljen posao. Time ate več stekli rejtlng 
,, dangerous ", 

Sa novom provlzljom odlazlte opet u 
latu zemlju, tj. automatakl se vračate na 
prvi ekran na kome se nalazl plan grada. 
Možate ponovo da odete na koktel u 
gradaku večnlcu, ali u svakoj narodno j 
poset/ teže čete poatlčl da vam ministri 
pocrvene. 

Protpostavlmo da vam nlje uspelo da 
stlgnete sve ministre. Ako ste, recimo, 
propustni da se Izmlrlte sa ministrom za 
nauku I zdravstvo, u sledečem nlvou 
moračete da obidete Sto viSe instituta, 
gde treba da skupite odreden broj metra 
naučnlh redova kojl su razbacanl po 
najskrovltljlm mestlma . . . Medutlm, ne 
treba da uzimate bilo Sta, jer ako gra- 
škom uzmete I one redove kojl nisu 
pravilno orljentlsanl, moračete da Ih po- 
jedete I tako Im unlštlte svaki trag. 

Najnezgodnlje je ako vam Izmakne 
minister za Informlaanje: onda čete mo- 
rati da se rastrčlte po redakcijama I da u 
svakoj kupite bar po jednog novinara- 
Takode čete morati da posetlte bibllote- 
ku / tamo unlštlte sve tekstove o Stetno- 
sti radijadje, da speljujete sve publika- 
cije u kojlma nema dovoljno optimizma 
prema Izgradnji nuklearnih elektrana. 
Itd. 

Na poslednjem nlvou, suočavate se 
sa javnoSču putem televizijskih kamera. 
U TV študiju treba biti naročito spretan 1 
brz, pa na vreme Izmačl stolice svlm 
protlvnlclma I preseči mikrofonske ka- 
blove onima kojl bi mogli biti protlv. 

Igra je zavrSena kada na ovaj način 
uspete da jednoj zemlji uvallte 5. (pet) 
nuklearnih elektrana I Izvučete žlvu gla- 
vu. Teda se na ekranu pojavljuje veliki 
natpis: „SVEGA IMA DA BUDE. SAMO 
NAS NEMA DA BUDE", I vi automatskl 
stlčete rejtlng „deadly". 

Jelena Rupnik 


čl 


Spektrum 

2 VVinter Games 

3. Spellbound 

4. Barry McGuigan World 
Champions 

5 Čommando 

6 Yie Ar Kung Fu 
7. Rambo 

8 Hypersports 

9 Caves Of Doom 
;0. Gunfrighl 


Komodor 

1. Kung Fu Master 

2. Yie Ar Kung Fu 

3. Rock 'N - VVreslIe 

4. Eidolon 

5. Mercenary 

7. Desert Fox 

8. Koronis Ri(t 
10. VVinter Games 


Amstrad 

1. Elite 

2. Sky Fox 

3. Yie Ar Kung Fu 

4. Hypersports 

5. They Sold a Milliorf 

6. Formula One Simulator 

7. Caves Ot Doom 

8. Finders Keepers 

9. Who Dares VVins 2 

10. Spellbound 


PUCAJ, 

S/NE! 


JoS jednom se' (u Istoriji) pokazalo da se 
od nepoštenja može sasvim lepo živeti. 
Ovde se to odnosi na moj status u Igri 
..Elita”, u kojo) sam tavorio sa dvestotinak 
kredita i malo opreme nekoliko prvih nede- 
lja igranja. Pošto mi je dozlogrdllo da me 
napucava svaka šuša koja doleti Iz mraka, 
odlučlo sam da se privremeno odreknem 
časti i poštenja i na brzu ruku razblo čelu 
tlotu trgovačkih, piratskih I policijskih bro- 
dova. Svercovao sam narkotike, oružje I 
robove, jurllo ire je desetak lovaca na 
učene, ali su svi prašil isto (loše). 

Sada mi je status, naravno, ..Fugitive" I 
ne verujem da ču ga skore Izmeniti. Medu- 
tlm. rejtlng ml je ..Competent”, a posada ml 
svaki čas vlče ..Rlght on, Commander!”, pa 
verujem da ču lepo napredovati u službi. 

Još da napomenem da se nalazim u 
trečoj galaksiji, da sam do sada isprobao 
svu opremu koja se nudi na vlsokorazvije- 



nim sistemima I, u vezi s tim. hoču da dam 
nekoliko saveta za igranje, kojl su direktno 
praizlšll iz dva meseca igranja. 


1. Ne bacajte pare na „Mllitary laser”! Prvo 
sam pojačao brod sa ,,Beam” (zračnim) 
laserima, ali nišam blo zadovoljan. Zatim 
sam kupio ..Mlnning” (rudarski) laser, 
pa sam skupljao minerale I lepo napuca- 
vao okolo. Kada sam sakupio dovoljno 
love, nabavlo sam taj vojni laser i utvrdlo 
da guta mnogo energije,, tako da sam 
morao da kupim jaču energetsku jedi- 
nidu. 

Jzuzetna probojna moč” vojnog lasera 
je važila samo za male brodove. ali se 
nijedan nije raspao bez bar tri pogotka. 
Još gore sam prošao kada sam upuca- 
vao velike „Python” trgovačke brodove, 
kojl nisu htell da puknu ni posje deset 
pogodakal Ovo je bilo prevlše. jer sam 
potpuno Isti efekat Imao i sa ,.Seam” 
laserima, pa sam prodao vojni laser, 
kupio ponovo rudarski kojl em što Isti 
osao sreduje sa trl-četlri pogotka, em mi 






omogučuje da skupljam minerale sa aste- 
roida. Vrlo pozitivno na moral deluje kad 
vidite kako napadič (čitaj pirat), pogo- 
den samo jedanput. iskače kapsulom, 
ostavljajuči brod na milost i nemilost 


Spektrum 



KOMODOR 64 




2. Kupite ..Docking Computer ". Tako čete 
pobeči od gomile pirata, kada ste več u 
sigurnosnoj zoni stanice. a oni vas na- 
padnu u velikom broju, i uštedečete 
puno vremena, koje ste do sada gubili 
na sletanje. Bez kompjutera, u Staniču 
se ulazi dobro nacentriran na ulaz, bez 
rotiranja broda i pred sam ulaz sa mak- 
simalnim gasom. Ovaj sistem retko kad 
omašuje, osim kada loše nacentrirate 

3. Nadite dva blisko smeštena različita si- 
stema. recimo siromašan poljoprivredni 


Comic Bakery 

Smešna pokara 

Ljudi iz redakcija ..Računata vole dobro 
da jedu. Svako ko je i jednom posetio redak- 
ciju zna da j e lo istina. Evo prave prilike da lo 
i dokažemo. Ovo j e prva igra koja se vrti oko 
jela još od praslarog Pacmena koje smo se 
dočepali Igrali smo je j edno tri dana i uspeli 
da ispečemo gomile hleba I ali ne i da ga 
po/edemo). Priča je /ednostavna. Vi ste pekar 
koga u procesu pečenja hleba ometa/u rakuni 
Ida. baš tako — rakuni j koji iskl/učuju petni- 
ce (da. baš tako — isključuju pečnice). Zato 
vi imate zračni pištolj koji smiruje rakune. 

Grafika je Ijupka, cilj je sladak, rakuni su 
simpatični. Igra malo dosadi kada više niste 
gladni, a nema ni slanih kifli. Ne izbegavajte 
ovu igru. ali je ne igrajte previše — osečate 
se kao da ste jeti previše testa — tromo 


Back to the t ut ure 



The Eidoton 


E ido/o n 

Sad se svi pita ju šla j, e to Eidoton. Etdofon . 
je mašina koja omogučuje pulovanje kroz 
vreme i maštu. Da se ne biste previše opusa 
u pulovanju kroz vreme i vašu maštu _ 
hodni cima i pečinama kroz koje se pulu/e i Sa 
H te špilje predstavljaju maštu — mnoge e 
mračno) neprekidno nailazite na neverova ran 
izbor čudovišta. Čudovišta su na/bolji dec ove 
igre. U njima čete. sigurno, prepoznati pota 
svog komšiluka. Mnoga od čudovišta su pod 
uticajem jedne od sjajnih raznobojmh 
ko/e se sreču u hodnicima. Crvene su opa- 
sne. ali vam mogu pomoči protiv čudovišta 
Zlatne povečavaju energiju vaše mašine Pla- 
ve men ja ju tok vremena, dok zelene t anstor 
mišu jedno čudovtšte u drugo. Primeučete 
da se ne moiete rešiti svih čudovišta na 
način. Svako od njih zahteva različiti tretmac 
Kao u pravom životu, jel te? 



i bogat industrijski, i letite izmedu njih 
sve dok ne sakupite dovoljno love za 
skok u novu galaksiju. Treča galaksija je 
vrlo interesantna. 

4. Ako želite da igrate sa džojstikom. do- 
voljno je da pomerite palicu ulevo kada 
se na ekranu pojavi natpis: ,, PRESS 
SPACE. COMMANDER". Od sada če 
, .ELITA" reagovati na svaki njegov 

5. Snimajte svoj status u svakoj Staniči. 
Da biste uštedeli trud, ne startujte traku, 
več snimite status ..u prazno". Ako ka- 
snije budete negde napucani, to če vam 
biti početno mesto za novu igru. Tek kada 
vam se prispava. snimite status stvarno 
na traku i isključite kompjuter. 

P. S. Postao sam ..Dangerous"! 

Darko Stanojevič 


Povratek u budučnost 
Electric Oreams 


Opel jedna igra raderia pi 


sovana za vas nego za vašeg budučeg čaleta. 
Treba da razrešite tu edipovsku situacijo, 
inače vam se može desiti da uopšte ne 
posto/ite u budučnost i. Pored vaših dragih 
roditelja, tu se muvaju još neki lipovi. Od toga 
je jedan naročilo neprijatan , stalno pokušava 
da vas nokautira, i tako vas ometa u nastoja- 
nju da organizujete susret svojih budučih 
roditelja, sve u nadi da če se oni zavoleti 
mladi. Koliko ste u torne uspešni, simbolično 
/e predstavljeno fotogralijama ko/e se nalaze 
u dnu ekrana. Prolazeči kroz razne prostori je. 
treba da pokupite pet raztičitih predmeta 
Možete ih upotrebiti da vidite kakav efekat 
imaju na druge tikove. Mada je grafika dosta 

skop i vidite kako to stvarno izgleda. 


Lelsure Genius 

Još jedna igrica namenjena polencijalmm 
vozačima formule jedan Pruža vam se mo- 

Pri" staža, a ukoliko ni /edna nije po vašem 

mogu igrati dva igrača jedan protiv drugoc 

maksimalna brzma 240 km/h. Na dnu ekrana 
možete videti svoj trenutni položaj na staž , 

kojom se krečete Sva mudrost je otpnlike u 
torne da ne utečete pod punim gasom u 
krivine, jer vam se može desiti neprijatna 
stvar da izletite sa staže, što če vam drastično 
sman/iti brzinu. a vašem protivniku omogu- 
čiti da vas prestigne za tren oka. Grafičk: 
ugodaj je pritično dobar. mada nedostaju 
raznovrsni detalji pored staže. Prateči zvucr 
prilikom menjanja brzina, kao i škripanje 
guma u krivinama pomoči če vam da se 
maksimalno uživite u ulogu vozača formule 
jedan. Ako ste uživali igrajuči Pitstop i / u 
Pole Position. Revs i st., pod hitno nabavite 
ovu igru. da biste upotpunili svoju kolekciju 


67/razbarušeni sprajtovi 








Pretplatom do kraja 1986. godim * 
stičete nekoliko pogodnosti: 

— uživate specijaini popust od 
15% 


— imate garantovanu cenu, bez 
obzira na poskupijenja 

— ne može te ostati bez svog 
primerka 

— omiljeni časopis dobijate na 
kudu 


NARUOŽBE MCA 

Galaksija. Bulevar vojvode Mišiča 17. 11000 Beograd 



Želim da me pretplatite na časopis RAČUNARI od n , 
maja (broj 15) do kraja 1986. godine, (broj 21 
po povlaščenoj cenj od 1.800 dinara. 



■ 



